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UFES DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL
CENTRO TECNOLOGICO
DISCIPLINA
Cédigo | Denominagdo Carga Horéria Semestral | Cr. | Nat.
Clv QUIMICA APLICADA A ENGENHARIA T:45h,L:30h,E:Oh | 5 | OBR
CIVIL
OBJETIVO DA DISCIPLINA

Alimentar a Ciéncia e tecnologia dos materiais e materiais de construg¢do. A disciplina deve
propiciar uma reciclagem de quimica organia e inorganica. Deve enfatizar reacdes de oxidacao,
carbonatacio, hidratacdo, catalizadores quimicos e fisicos,etc

EMENTA

Teoria atdmica e estequiometria quimica. Nucleo atdmico. Elementos, compostos e terra. Gases
e pressao atmosférica. Quimica e meio ambiente. Termodinamica, calor, trabalho e energia.
Liquidos e mudanca de estado. Propriedades da solucdo e estado coloidal. Equilibrio de
processos e da fase gasosa. Termodinamica: reversibilidade, entropia e energia livre. Equilibrio:
equilibrio i6nico em solug¢des aquosas. Equilibrio: dcidos e bases. Teoria atdmica. Estrutura
atdomica: ligacOes e propriedades. Estrutura molecular: ligacdes e propriedades. O estado sélido.
Eletroquimica. Cinética. Teoria e pratica de Quimica Organica. Bioquimica.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Programa detalhado:

1 Introdugdo

1.1 Aplicacdes de quimica na Engenharia
1.2 Conceitos e defini¢des

1.3 Propriedades e caracteristicas quimicas
1.4 Unidades e fatores de conversao

1.5 Erro de medidas e andlise de erro

2 Teoria atdmica e estequiometria quimica

2.1 Lei de conservacdo de massa

2.2 Lei de proporgdes

2.3 A Teoria atdmica e a hipdtese molecular

2.4 Isétopos e peso atdbmico médio

2.5 Determinacdo experimental de peso atdmico
2.6 Equacdes quimicas e reagdes quimicas
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3 O Niucleo atdmico

3.1 A estrutura e composi¢do do nticleo atdmico
3.2 Propriedades do nicleo atdmico

3.3 Radiag¢do e meio ambiente

3.4 Isotopos na Industria

4 Elementos, compostos e Terra

4.1 Alguns aspectos relacionados com a Terra e os elementos
4.2 A Tabela periddica

4.3 Formagdo de ions monoatdmicos

4.4 Sais: nomenclatura e quimica

4.5 Compostos covalentes

4.6 Tons poliatdmicos e seus sais

4.7 Processos quimicos e engenharia

5 Gases e pressdo atmosférica

5.1 Composi¢do da atmosfera

5.2 Pressdo e sua medida

5.3 Leis quimicas relacionadas com gases e pressao

5.4 Gases reais, comportamento ideal e leis quimicas

5.5 Compressibilidade, gases compressiveis € compressores

6  Quimica e ambiente atmosférico
6.1  Os principais gases do Universo
6.2  Quimica no sol e outras estrelas
6.3 O planeta Terra e sua atmosfera
6.4 Quimica na alta atmosfera

6.5 Hidrogénio

6.6  Nitrogénio

6.7  Oxigénio e 0zOnio

6.8  Gases nobres

7  Termodinadmica quimica I: Calor, trabalho e energia
7.1  Quimica e energia

7.2 Conceitos relacionados com termodindmica

7.3  As Leis da termodinamica

7.4  Entalpia

8  Liquidos e mudancga de estado

8.1  Caracteristicas do estado liquido

8.2  Propriedades gerais dos liquidos

8.3  Forcas intermoleculares em liquidos
8.4 Transformacodes de fase

8.5 Temperatura critica e pressao

9  Propriedades de solucdo e estado coloidal
9.1  Solutos e solucdes

9.2  Propriedades das solucdes

9.3  Osmose e pressdo osmotica

9.4  Membranas e permeabilidade
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9.5  Propriedades dos eletrdlitos

9.6  Componentes volateis e destilagao
9.7  Sistemas de particulas coloidais
9.8  Poluicao da dgua

10 Equilibrio I: Equilibrio de processos quimicos e equilibrio da fase gasosa
10.1Equilibrio em processos quimicos

10.2Principio de Le Chatelier

10.3A constante de equilibrio

10.4Mudancas no equilibrio quimico

10.5Combinagdes de reagdes quimicas

10.6Célculo de equilibrio

11 Termodinamica quimica II: Reversibilidade, entropia e energia livre
11.1Mudancas espontaneas e desordem

11.2Irreversibilidade e reversibilidade de processos

11.3Reversibilidade e trabalho

11.4Entropia e Segunda Lei da Termodinamica

11.5C4lculo de entropia

11.6Interpretacdes estatisticas de entropia

11.7Entropias absolutas e a Terceira Lei da Termodinamica

11.8Energia livre e a constante de equilibrio

11.9Efeito da temperatura no equilibrio

12 Equilibrio II: Equilibrio I6nico em solu¢des aquosas
12.11ons em solugdes

12.2Eletro6litos e solubilidade

12.3Autoionizagdo da dgua

12.4A escala do pH

12.5Interagdes de acidos e bases com a dgua
12.6Dissolucdo de precipitados

13 Equilibrio III: Acidos e bases
13.1Definicdes de dcidos e bases

13.2Anios como bases fracas
13.3Indicadores

14 Estrutura atdmica I: Teoria dos atomos
14.10 Universo microscopico

14.2Radiac¢ao eletromagnética e a hipétese quantica
14.30 efeito fotoelétrico

14.4A Teoria Quantica e espectroscopia

14.50 atomo de Hidrogénio de Bohr

15  Estrutura atdmica II: Estrutura atéomica e Teoria Quantica
15.1Estrutura atdmica e teoria quantica

15.2Particulas e ondas

15.3A mecanica das ondas

15.4Ntimeros atdmicos e principio da exclusio

15.5Estrutura eletronica dos dtomos

15.6Mecanica quantica e o 4tomo de hidrogénio
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16  Ligagdes I: As propriedades das ligacOes

16.1A natureza das ligacdes quimicas

16.2As ligagdes i0Onicas e a eletrovaléncia

16.3LigacOes covalentes

16.4As propriedades das ligagdes quimicas

16.5A ruptura de ligacdes quimicas: entalpia de ligacdes
16.6Moléculas polares, eletronegatividade e afinidades entre elétrons

17  Ligagdes II: Estrutura Molecular

17.1LigacOes quimicas e teorias das ligacdes

17.2Moléculas simples e os primeiros, segundos e terceiros elementos periddicos
17.30rbitais de dtomos hibridos e teorias quimicas

17.4Ligacdes miltiplas em dtomos de carbono

17.5Teoria da resonincia

17.6Teoria de orbital molecular de ligacdes quimicas

17.7Teoria de orbital molecular em molecular dos primeiros e segundos elementos periddicos

18 O estado solido

18.1S6lidos cristalinos e o estado amorfo
18.2Cristais e suas estruturas
18.3Cristais metalicos

18.4Sais, cristais i0nicos e energia
18.5Nio condutores e semi-condutores
18.6Cristais moleculares

18.7Defeitos em cristais

18.8Compostos nao-estequiométricos
18.9Cristais liquidos

19  Eletroquimica

19.1Introdug@o a eletroquimica

19.2Reagdes de oxidacdo e reducdo
19.3Balanceando equag¢des de oxidacao-redugao
19.4Células eletroquimicas

19.5Células galvanicas

19.6Termodinamica e células eletroquimicas
19.7Aplicacdes de células galvanicas
19.8Eletrélise e processos eletroliticos

20  Metais de transi¢do e quimica de coordenacao
20.10s metais de transicao

20.2A primeira série de transi¢ao

20.3As segundas e terceiras transi¢des
20.4Processos de refinamento

20.5Complexos de coordenacao

20.6Geometrias de complexos de coordenacao
20.7Denominacao de complexos de coordenagdo
20.8Reacgao de alguns complexos de coordenagao
20.9Zinco, cadmio e mercurio

21  Cinética das reagdes |
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21.1Reac¢des dinamicas

21.2Fatores que afetam a velocidade das reacdes
21.3Velocidade das reacOes e Leis que governam a velocidade
21.4Leis experimentais de velocidade

22 Cinética das reagoes II

22.1Cinética de rea¢des mais complexas

22.2 A influéncia da temperatura na velocidade
22.3Teorias da cinética

22.4Mecanismos de reacdo

22.5Catalise

23 Teoria e pratica de quimica organica
23.1Introducdo a quimica organica

23.2A quimica do carbono

23.3Gas natural e petréleo
23.4Hidrocarbonos

23.5Polimerizacao de adi¢ao
23.6Hodrocarbonos aroméaticos
23.7Alcoois e éteres

23.8Acidos carboxilicos, ésteres e aminas

24 Bioquimica
24.1Introducdo a bioquimica

24 2Estereoquimica

24 .3Classes de biomoléculas
24.4Usos comerciais de enzimas
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