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PROVA ESCRITA

1% Questdo: Considere uma edificagdo residencial, com 15 pavimentos, na Av. Rio
Branco, Vitoria/ES (meio marinho/industrial/urbano, UR = 80%, T = 28°C, possibilidade
de ventos). A estratégia definida para a sele¢Go de materiais foi “selegio de materiais
de menor impacto ambiental, observando o atendimento aos requisitos técnico-
funcionais, as necessidades dos usudrios e ds atividades funcionais” e para a execugdo
foi “executar os sistemas construtivos, observando o cronograma fisico-financeiro, a
redu¢do impactos ambientais e o atendimento gos requisitos técnico-funcionais.”
Considere sistema estrutural em concreto armado, concreto usinado e bombeado,
moldado in loco. (valor 50,00)

(1) Aponte 4 (quatro) requisitos de desempenho técnico-funcional para o sistema
estrutural desta edificagdo. (2) Aponte 4 (quatro) propriedades necessdrias ao concreto
desta edificagdo, cujos elementos estruturais séo densamente armados (espagamento
da armadura inferior a 5 cm). Justifique. (3) Quais as recomendagbes para a mistura e
transporte; lancamento, adensamento e cura do concreto das vigas, lajes e pilares da
Superestrutura desta edificagdo de modo a atender a estratégia definida para a
execugdo deste sistema estrutural.

2° Questdo - Considere uma edificagéo residencial, com 15 pavimentos, na Av. Rio
Branco, Vitdria/ES (meio marinho/industrial/urbano, UR = 80%, T = 28°C, possibilidade
de ventos).

(1) Por que o ambiente de garagem no subsolo desta edificacbes é um ambiente
agressivo aos elementos da superestrutura de sistemas estruturais em concreto
armado e protendido (destaque pelo menos quatro aspectos que corroboram essa
agressividade)? (2) Descreva os mecanismos de deterioragdo que podem estar
associados a este ambiente agressivo, considerando elementos da superestrutura de
sistemas estruturais em concreto armado e protendido. (3) Nesta situacdo de
agressividade, quais manifestagées patoldgicas poderdo ocorrer prematuramente e
por que? (3) O que pode ser feito preventivamente na etapa de projeto, selecdo de
materiais, execugdo dos elementos estruturais desta Superestrutura para evitar o
aparecimento destas manifestacdes patoldgicas? (4) Quais sdo as medidas corretivas,
em caso de aparecimento destas manifestagdes patoldgicas?
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PROVA ESCRITA®!

1% Questdo: Considere uma edificacdo residencial, com 15 pavimentos, na Av. Rio
Branco, Vitdria/ES (meio marinho/industrial/urbano, UR = 80%, T = 28°C, possibilidade
de ventos). A estratégia definida para a selecio de materiais foi “sele¢do de materiais
de menor impacto ambiental, observando o atendimento aos requisitos técnico-
funcionais, as necessidades dos usudrios e as atividades funcionais” e para a execucédo
foi “executar os sistemas construtivos, observando o cronograma fisico-financeiro, a
reducdo impactos ambientais e o atendimento aos requisitos técnico-funcionais.”
Considere sistema estrutural em concreto armado, concreto usinado e bombeado,
moldado in loco. (valor 50,00)

(1) Aponte 4 (quatro) requisitos de desempenho técnico-funcional para o sistema
estrutural desta edificacdo. (2) Aponte 4 (quatro) propriedades necessdrias ao concreto
desta edificacdo, cujos elementos estruturais sGo densamente armados (espacamento
da armadura inferior a 5 cm). Justifique. (3) Quais as recomendag¢bes para a mistura e
transporte; lancamento, adensamento e cura do concreto das vigas, lajes e pilares da
Superestrutura desta edificagdo de modo a atender a estratégia definida para a
execugdo deste sistema estrutural.

(1) Aponte 4 (quatro) requisitos de desempenho técnico-funcional para o sistema
estrutural desta edificagdo. (valor 10,00)

Seguranca estrutural
Seguranga no uso
Seguranga estrutural no uso
Estanqueidade
Manutenibilidade

Economia
Durabilidade/vida util
Sustentabilidade

' Esta chave de respostas deve servir como base para corregdo. A comissio analisou dominio e precisdo
do conhecimento, coeréncia na construcdo do argumento e precisdo logica do raciocinio; forma“de
expressdo em termos de corregdo linguistica, coes3o, coeréncia e legibilidade, conforme Resolugdp n°
35/2017 do CEPE/UFES.
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Construtibilidade

(2) Aponte 4 (quatro) propriedades necessdrias ao concreto desta edificacéo, cujos
elementos estruturais séo densamente armados (espacamento da armadura inferior
a 5 cm). Justifique. (valor =10,00)

Trabalhabilidade (densidade de armadura, execugdo, estratégia)
Consisténcia (densidade de armadura, execugdo, estratégia)
Resisténcia mecanica (solicitacbes, estratégia)

Retracdo (solicitacdes, estratégia)

Modulo de deformacdo (solicitagGes, estratégia)

Porosidade (solicitagGes, estratégia)

Resisténcia quimica/durabilidade (solicitagBes, estratégia)

(3) Quais as recomendagbes para a mistura e transporte; lancamento, adensamento
e cura do concreto das vigas, lajes e pilares da superestrutura desta edificacdo de
modo a atender a estratégia definida para a execu¢éo deste sistema estrutural.

Mistura ou amassamento (valor=4,00)

E a primeira fase da produgéo propriamente dita do concreto e tem como objetivo a
obtengéo de uma massa homogénea onde todos os componentes estejam em contato
entre si. A falta de homogeneidade determina decréscimo sensivel de resisténcia
mecénica e durabilidade dos concretos. A mistura sera feita na central dosadora.

No caso em estudo a opgdo por uma mistura dosada em central garante o uso racional
dos materiais constituintes e a qualidade do concreto, bem como agiliza 0s servigos no
canteiro, reduzindo o efetivo de méo de obra e equipamento.

Transporte (valor=4,00)

O transporte do concreto da central de concretagem até o canteiro de obras sera feito
por caminh&o betoneira e deste até o local de langamento, que pode ser feito com
carrinho de méo, giricas, elevadores, guinchos e por meio de bombeamento, dependo
do pavimento a ser concretado.

No transporte do concreto deve-se tomar cuidado para que ndo haja vibragdo
excessiva, 0 que pode provocar segregagdo dos componentes, prejudicando a
homogeneidade do concreto. O transporte, também deve ser rapido, a fim de evitar
que o concreto perca a trabalhabilidade necessaria as etapas seguintes.

O tempo de transporte é contado a partir do momento da primeira adigéo da agua e ‘&
\ j ;’
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a) fixado de forma que o fim do adensamento ndo ocorra apds o inicio da pega do
concreto langado;

b) inferior a 90 minutos no caso de caminh&o betoneira.

No caso em estudo deve ser previsto o uso do concreto bombeado para os
pavimentos mais elevados de forma a otimizar a tarefa e reduzir o tempo de execugéo
da etapa, bem como minimiza as possibilidades de perda do material, reduzindo a
geragéo de residuos no canteiro.

Lang¢amento (valor=9,00)

O langamento é a operagdo que consiste em colocar o concreto nas formas. O tempo
maximo permitido entre o amassamento e o langamento é de 2h:30min.

Cuidados devem ser tomados se a temperatura externa for superior a 40°C, por
ocasiéo da concretagem.

O cuidado geral no langamento consiste em manipular o concreto de forma que seus
componentes ndo se separem e as recomendagées sdo:

- formas livres de detritos e substancias estranhas;
- formas de madeira saturadas de dgua, para que ndo absorvam a agua do concreto;
- evitar arrastar o concreto distancias muito grandes.

- evitar o langamento do concreto de grandes alturas. A altura méxima permitida, para
que ndo haja segregacgéo, esta em torno de 1,50 a 2,00m.

As vigas devem ser concretadas 48h apos o langcamento dos pilares para evitar
assentamentos plasticos e o aparecimento de ninhos de concretagem. Ao retomar a
concretagem, deve ser tratada como junta de concretagem.

As camadas langadas ndo podem ser superiores a 50cm, para o correto
adensamentos (a altura de camadas deve ser inferior a % do comprimento da agulha
do vibrador). N&do deve haver inicio de pega entre duas camadas sucessivas.

No caso em estudo, é importante verificar se, durante o langamento, a armadura ndo
impediu o preenchimento da férma (pegas densamente armadas).

A junta de concretagem deve ser apicoada e devidamente limpa, e ndo pode
acontecer em regides de elevados esforgos (cortantes e de flex&o).

Observar eventuais juntas de dilatagdo previstas em projeto.

Adensamento (valor=9,00)
E a operagdo que tem por finalidade a eliminagdo do ar e dos vazios contidos na
massa. Deve ser feito durante e imediatamente apds o langamento.

O adensamento deve ser executado por processos mecanicos_vibragdo. A
especificagdo do equipamento (vibrador e agulha) devera levar em consideragdo a
caracteristica de pegas estruturais densamente armadas.

;
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Qualquer que seja o processo deve-se buscar que o concreto preencha todos os
espagos da forma, evitando-se a formagdo de ninhos e a segregagdo dos
componentes. Deve ser evitada, também, a vibragdo junto a armadura, quando o
concreto for armado, para ndo ocasionar vazios que prejudiquem a aderéncia do
concreto com a armadura (distancia minima de 10cm das formas e armaduras, sempre
que possivel).

A agulha do vibrador deve ser mergulhada em pontos com distancias entre 25cm e
35cm. Deve estar na vertical, ou, no maximo a 45° com a horizontal.

O tempo de vibragdo é entre 10 e 30s (até que aparega uma nata na superficie;
superficie lisa e brilhante).

O tempo de retirada da agulha do vibrador é entre 5 e 15s. O vibrador deve entrar
desligado e ser retirado ligado

O langamento e o adensamento do concreto devem:
- ser iniciados em até 30 minutos apds a chegada do caminh&o betoneira na obra,

- ser realizados em tempo inferior a 150 min, contado a partir da primeira adigdo de
agua (caso isso ndo ocorra, e a contratante insista em aplicar o concreto, a empresa
prestadora do servigo de concretagem fica eximida da responsabilidade do concreto
aplicado);

- ser realizados em tempo inferior a 60 minutos, contados a partir da primeira adicédo
de agua, no caso de veiculo ndo dotado de equipamento de agitagéo.

Cura (valor=4,00)

Denomina-se cura o conjunto de medidas que tem por finalidade evitar a evaporacao
prematura da agua e a retragéo.

A cura deve ser feita nos 7 primeiros dias contados do langamento do concreto. E
desejavel, entretanto, que se faca até o 14 dia, para evitar o aparecimento de fissuras
por retragdo. Deve comegar logo apds o inicio de pega.

No caso em estudo, a adogéo da cura imida é a mais indicada considerando o custo,
0 impacto ambiental e a garantia da manutengdo dos requisitos técnicos alcangados
nas etapas anteriores. Entretanto, a exposi¢do ao vento pode reduzir a umidade
ambiente requerida para a hidratacdo do material, sedo necessdria a utilizagéo de uma
camada de protegdo (plasticos, sacos de cimento e/ou estopa) sobre as pegas com

grande area de exposicéo (lajes). QY y
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2° Questdo - Considere uma edificagdo residencial, com 15 paviméntos, na Av. Rio
Branco, Vitéria/ES (meio marinho/industrial/urbano, UR = 80%, T = 28°C, possibilidade
de ventos). (valor 50,00)

(1) Por que o ambiente de garagem no subsolo desta edificagbes é um ambiente
agressivo aos elementos da superestrutura de sistemas estruturais em concreto
armado e protendido (destaque pelo menos quatro aspectos que corroboram essa
agressividade)? (2) Descreva os mecanismos de deterioracéo que podem estar
associados a este ambiente agressivo, considerando elementos da superestrutura de
sistemas estruturais em concreto armado e protendido. (3) Nesta situacdo de
agressividade, quais manifestagées patoldgicas poderéo ocorrer prematuramente e
por que? (3) O que pode ser feito preventivamente na etapa de projeto, selecéo de
materiais, execu¢do dos elementos estruturais desta superestrutura para evitar o
aparecimento destas manifestacdes patoldgicas? (4) Quais séo as medidas corretivas,
em caso de aparecimento destas manifestacées patoldgicas?

(1) Por que o ambiente de garagem no subsolo desta edificacdo é um ambiente
agressivo _aos elementos da superestrutura de sistemas estruturais em concreto

armado e protendido (destaque pelo menos quatro aspectos que corroboram essa
agressividade)? (valor=10,00) a) microclima com umidade relativa mais alta, b)
microclima com maior concentragio de CO, (decorrente de gases de carbono
expelidos pelos escapamentos dos veiculos, com baixa renovacao do ar ou exaustdo
gasosa); c) microclima com concentracdo de cloretos (atmosfera marinha) e d),
normalmente, refere-se a uma parte da estrutura sem revestimento ou protecdo

superficial (sdo elementos em concreto aparente).

(2) Descreva os mecanismos de deterioracdo que podem estar associados a este
ambiente agressivo, considerando elementos da Superestrutura de sistemas
estruturais em concreto armado e protendido (valor=10,00).

a) Mecanismos de corrosio das armaduras no concreto

Com relagdo aos elementos da superestrutura de sistemas estruturais em concreto

armado e protendido desta edificacdo, considerando o ambiente de garagem e a
agressividade ambiental (ambiente marinho/industrial/urbano), a corrosdo das
armaduras/cordoalhas é seguramente a principal causa do fim precoce da vida util
destes sistemas estruturais. A corrosdo das armaduras é a causa de deterioragdo
mais onerosa em termos de manutengdo e a origem de inimeras manifestagées
patoldgicas do sistemas estrutural.

Em condigbes favoraveis, o concreto possui elevada capacidade de proteger as
armaduras contra a corrosdo, que se deve principalmente a passivagdo das
[\
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armaduras/cordoalhas na solugdo altamente alcalina presente nos poros do concreto.
No entanto, a corrosdo pode iniciar no momento em que a passividade é rompida,
parcial ou completamente, seja devido a carbonatagdo do concreto ou a presencga de
ions cloreto.

a.1) Carbonatagéo

A carbonatagéo ¢ causada pela redugdo de alcalinidade do concreto por agédo do
CO; (gés carbbnico) que transforma a portlandita (Ca(OH),) em carbonatos.
Consiste na reagdo do gas carbénico, presente em ambientes de alta concentragdo
(garagens, entre outros), com os compostos hidratados do cimento, como o
hidroxido de célcio (Ca(OH),), o hidréxido de potassio (KOH) e o hidréxido de sédio
(NaOH), tendo como produto os carbonatos (sendo o mais comum o carbonato de
calcio) e agua. O CO,, o dibxido de enxofre (SO,) e o gas sulfidrico (H,S) sédo os
principais constituintes do ar atmosférico que desencadeiam o mecanismo de
reduggo do pH do concreto.

O dioxido de carbono presente na atmosfera penetra no interior do concreto através
da agua dos poros do concreto ou pelas fissuras, onde ocorre a reagdo quimica de
carbonatagéo.

Com a precipitagdo dos carbonatos, ocorre a redugdo do pH, a redugdo da
permeabilidade, o aumento da resisténcia superficial e um grande aumento na
resistividade elétrica do concreto. ‘

A carbonatagdo avanga na superficie do concreto e, ao atingir o nivel das
armaduras/cordoalhas, ira despassiva-las, provocando a instabilidade da camada
de passivagdo existente. Ela ndo é em Si, nociva ao concreto, porém ela causa a
redugdo da alcalinidade na matriz, podendo, assim, desencadear o mecanismo de
corroséo eletroquimica do ago. O aco corréi de forma generalizada, como se
estivesse exposto a atmosfera sem protegéo.

As condigbes de exposigdo da estrutura que influenciam no mecanismo de
carbonatagdo séo: as faixas de umidades do ambiente e a saturagdo dos poros; a
temperatura e a concentragdo de CO, todas favorecidas pelas condigbes
ambientais de Vitéria/ES e pela caracteristicas especificas de garagens.

a2) Ataque por ions cloreto

Em ambientes marinhos, como o desta quest&do, as estruturas de concreto estdo
Sujeitas a corroséo pela penetragdo de ions cloreto no concreto de cobrimento e
ocorre devido a constante presenca de névoa salina na atmosfera. A penetragdo de
lons cloreto, neste caso em particular, ocorre por absorgdo capilar e,
principalmente, por difusdo idnica.

Dependendo da concentragéo de ions cloreto na estrutura, observa-se que a
camada de passivagdo do ago pode ser destruida mesmo se a agua do poro do
concreto de cobrimento apresentar pH superior a 11,5. Quando a relacg mo/%

6
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entre os ions cloreto e os hidréxidos presentes na agua de poro do concreto €
maior que 0,6, 0 ago ndo esta mais protegido contra a corroséo. Isso ocorre porque
o filme do 6xido de ferro das armaduras/cordoalhas se torna mais permeavel sob
essas condigbes. A partir do momento em que a passividade da armadura é
destruida, a resistividade elétrica e a disponibilidade de oxigénio passam a controlar
a taxa de corroséo.

Os ions cloreto reagem, entéo, diretamente com a camada de passivagdo do ago,
causando sua destruicdo. Esse mecanismo, chamado de ataque por ions cloreto, é

o principal causador da corrosdo precoce das armaduras, sobretudo em ambientes
proximo ao mar.

Apés a penetragdo dos cloretos no concreto, seja por absorgédo e/ou difuséo ibnica,
parte deles é fixada a estrutura, onde s&o formados cloroaluminatos, outra parte
permanece adsorvida junto as paredes dos poros e o restante permanece livre. Os
cloretos livres sdo os que efetivamente participam do mecanismo de corrosédo das
armaduras.

O mecanismo de corrosdo das armaduras ocorre em dois periodos, chamados de:
periodo de iniciagdo e periodo de propagagdo. No periodo de iniciagdo ocorre a
despassivagdo da armadura em regides pontuais da pelicula passivante pelo
ingresso de CO; e/ou de ions cloreto. No periodo de propagagdo ha o aumento da
condutividade elétrica do eletrélito, além da formagdo dos produtos de corroséo,
fortemente influenciados pela agéo dos ions cloreto.

No caso particular das cordoalhas, pode ainda haver corroséo sob tensdo, em
decorréncia dos niveis de tensdo elevados e da presenca de cloretos, exigindo
medidas preventivas ainda mais rigorosas. Neste caso, a ruptura é brusca e pode
levar ao colapso da estrutura (fratura fragil).

(3) Nesta situacdo, que manifestacdo patologica podera ocorrer prematuramente
e por que? (valor=10,00) Corrosdo das armaduras, por despassivagao do ago em
decorréncia do ingresso de CO; e de ions cloreto (periodo de indugdo). No periodo de
propagacio, os ions cloreto participam como catalisadores em reagdes para formarem
produtos de corrosdo, além de agirem como aceleradores pelo aumento da
condutividade elétrica do eletrdlito.

A transformagdo do ferro metdlico em produto de corrosdo € acompanhada por um
aumento de volume, que pode ser da ordem de até 600% em relagdo ao metal original,
causando, assim, a expansdo e fissuragdo do concreto. A medida que a corrosdo vai se
intensificando, esses produtos expansivos vdo se acumulando cada vez mais ao redor
das armaduras, o que produz fissuras na diregdo radial das barras/cordoalhas, e a

fissuragdo das pegas de concreto. 0( {4?
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As fissuras acontecem na dire¢do paralela & barra/cordoalha corroida e sdo
classificadas como fissuras ativas progressivas, isto porque tém abertura que véo
aumentando com o decorrer do mecanismo de corroséo.

Esta evolugdo das fissuras implica em posterior lascamentos e destacamento da
camada de cobrimento, deixando expostas as armaduras.

Em pegas submetidas a flexocompresséo, como os pilares, o destacamento do cocnreto
pode significar importante perda de seccdo do elemento estrutural. A transferéncia de
carga para as armaduras, em geral jd dessolidarizadas do concreto pela corrosdo,
resulta na deformacdo ou flambagem das barras longitudinais dos elementos
estruturais.

Porém, nem sempre se produz fissuragdo quando as armaduras/cordoalhas corroem.
Caso o concreto esteja muito umido, os éxidos séo gerados a uma velocidade constante
e podem emigrar através da rede de poros, aparecendo na superficie sob a forma de
manchas marrom-avermelhadas, que inclusive podem ndo coincidir com a posi¢Go da
armaduras. Nesta situagdo, a durabilidade das estruturas é basicamente afetada pela
perda de se¢cdo das armaduras e pelo comprometimento de aderéncia aco/concreto.
Em muitos casos, porém, ocorre uma situagdo mista, com a incidéncia de fissuras
contendo machas em suas bordas.

Assim, a corrosdo de armaduras/cordoalhas deteriora as estruturas de concreto pela
perda de secdo das barras e seus efeitos e pelo comportamento mecénico de fissuracdo
no concreto e suas consequéncias, que podem culminar com o colapso dessa estrutura.

(3) O que pode ser feito preventivamente na etapa de projeto, selecio de materiais,

execugdo dos elementos estruturais desta superestrutura para evitar o aparecimento
destas manifestacbes patoldgicas? (valor=10,00)

Observar a agressividade ambiental na defini¢do do fck, relagdo a/c e cobrimento
(ABNT NBR 6118:2014), com maior rigor para o caso do concreto protendido e para o
fato da estrutura ser aparente.

Utilizar cimentos com adicBes, particularmente escéria de alto-forno (CP Il E e CP Ill),
pelo melhor desempenho na presenca de cloretos, ainda que favorecam a
cabonatagcdo. Hd beneficios também com o uso de cimentos com materiais
pozoldnicos.

Uso de adigées minerais no concreto (silica ativa e metacaulim), jd que o efeito
combinado de algumas dessas adicbes é particularmente benéfico na prevengéo do

mecanismo de corrosdo. O( \ %
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Agos com tratamento a frio (encruamento ou trefilagdo) e maiores teores de carbono
sGo mais susceptiveis a desenvolver corrosGo, em comparagdo a agos de menor dureza
e menor resisténcia mecdnica.

Hd recomendagdes na literatura para emprego de inibidores de corrosdo, mas sua
eficiéncia vai sendo reduzida & medida que ele é consumido. Hd também
recomendacdes para emprego de armadura de ago inoxiddvel, cujo prego ainda €
extremamente elevado e ndo estd alinhada com a estratégia definida para este caso.
Cuidados com a execugdo para evitar a presenga de poros e o aparecimento de
fissuras, apesar de ndo haver unanimidade no meio técnico com relagdo ao papel das
fissuras no mecanismos de corrosdo, apesar do reconhecimento que a abertura de
fissuras favorece a entrada de agentes agressivos e o inicio do problema.

(4) Quais sédo as medidas corretivas, em caso de aparecimento destas manifestacoes
patoldgicas (valor=10,00)?
Cabe lembrar que, antes de qualquer recuperagdo devem ser identificadas e sanadas as

causas. Caso isso ndo seja observado, corre-se o risco de acarretar corrosGo em outros
locais, por haver criado mais descontinuidade na estrutura, além das que
originalmente existiam. Dai a importdncia de uma avaliagdo completa dof(s)
elemento(s) estrutural(is) com sinais de corrosGo de suas armaduras, que deve
considerar aspectos relacionados com a durabilidade e resisténcia/estabilidade.

Os aspectos de durabilidade envolve investigagdes sobre as condi¢cBes da armadura (se
passivadas ou néo), sobre as condi¢des de carbonatagdo do concreto, sobre a presenga
de agentes agressivos (particularmente, neste caso, cloretos). A avaliagdo da
resisténcia e estabilidade das estruturas de concreto emprega técnicas como
ultrassom, esclerometria e extragdo de testemunhos de concreto, além de provas de
carga na estrutura, entre outras.

Sob a 6tica da corrosdo das armaduras, fazem parte de uma avaliagdo uma inspegdo
preliminar e, posteriormente, uma inspegédo detalhada. A primeira é constituida de um-
exame visual para caracterizar todos os sintomas, além de alguns ensaios que
permitam abalizar o problema e preparar um plano mais detalhado de investigagdo. A
inspecdo detalhada tem por objetivo quantificar a extensdo da deterioragdo e
caracterizar os elementos da estrutura, a partir de uma ampla realizagéo de ensaios.

Realizada esta avaliagdo, as principais medidas corretivas no caso de reparos
localizados:

(a) Limpeza rigorosa, de preferéncia com hidrojateamento e apicoamento de todo X
concreto solto ou fissurado, inclusive das camadas de éxidos/hidroxidos daso( \”?
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superficies da barras.
(b) Analise criteriosa da possivel redugdo de segdo transversal das armaduras atacadas.
Se necessario, executar recuperagdo/reforco.

(c) Limpeza superficial e tratamento das armaduras, aplicando pinturas protetoras de
base mineral ou organica (por exemplo, pintura a base de resina epdxi ricas em zinco).

(c) Reconstrugdo do cobrimento das armaduras de preferéncia com argamassas
especiais de reparo (a base de cimento, a base de cimento modificadas por polimeros
ou poliméricas). Em reparos mais profundos, recomenda-se o emprego de argamassas
auto-adensdveis ou grautes. Os principais polimeros modificadores de argamassas sao
o latex acrilico, acrilico modificado e estireno-butadieno (SBR). Os principais polimeros
utilizados como aglomerantes das argamassas poliméricas sdo as resina epoxi,
poliéster e metilmetacrilato.

Quando se tratar de contaminacdo por cloretos em teores elevados por todo o
concreto do elemento estrutural esta solucdo é paliativa. E bem possivel que n3o haja
reincidéncia do fendmeno na regido reparada, mas ndo ha como evitar a ocorréncia do
problema em areas adjacentes as zonas reparadas.

Assim, mesmo quando sintomas visiveis de corrosdo ainda ndo se configuraram,
reparos generalizados podem ser executados quando se deseja remover concretos
contaminados por cloretos ou carbonatados, como forma de prevengdo a
manifestagdo posterior do problema. A recomposi¢do do cobrimento, neste caso, €
feita com emprego de concreto projetado. e

10



