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RESUMO

A falta de compatibiliza-«0 entre o0s pr

®rias consequ°ncias na execu-«o0 de uma edi

e entrega do empreendi ment o, custos adici
ual i dade d& nioebrmrtae pdmsy | mprovi sos e retr.
nterfer®°ncias. Nesse sentido, a aus°nci a
rojetistas das diferentes disciplinas, al«

N«o parametrizam sualsabionrfaor«nma-dbes i faerent

>S5 9 o o @ d® T «a O

mpr esas di stintas s e apresentam cC omo ‘
ncompatibilidadRwsil dDimqatlen fdo r{rBatM)mns eMoadperl €i ¢
omo metodol ogia ideal para a epabeuvua-kntdo
r§ficta @WDe facilita a visualiza-«o0o do que
0ss2veis incompatibilidades; possibilita a
m caso de altera-»es; al ®m de fpiesmasienwaol
m todos 0Ss projetos. Assi m, vi sando sal i
ompatibiliza-«o dos projetos e mostrar

esenvol vimento e compatibil i zsae « o0, pnr eosj see

rqui tetédsasaonit B8rdo e el ®t rico de uma resid

aSSoftwarmRevBItMpadat eentaompatai-bielei Navswor ks

Pal awvrhaasvBel :\RkevCo mpati biliza-«o0o de Projetos,



ABSTRACT

The | ack of harmonization among the proj
consequences during its execution, such as
unf oreseen additional cost s, and a decreas
mpr oivonssatand rework to overcome interferen

effective communication between designers f

parametric 2D geometric software, and the d
mpaeimes ge as the main causes of these i nc¢
formation Modeling (Bl M) emerges as an id

It features a 3D graphical i nterface,
t ectpioadre nofi al clashes; 1t enables automat |
anges; and all ows coordination among all

nsequently, aiming to highlight the impor
oavging the potenti al of BIM in its deve
vel oped the architectural,, hydr osfaanmitlayr y
sidence using t he BI'M software i Bewit i f yn

consi st eNawve s wog ikrsg

KeyworBdsM, Revit, Project Coordination, Pr o]



Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi

Q Q© © @ Q© ©© © ©© O @ Q@ @ © © O O @ © @ @ @ @ © @ o @ o «o «u «

u

u

LI STA DE FI GURAS

FO Me nNs » e S0 Bl Mo, 18
frf&O BRI M e o ciclo dwe..v.i.da..da..edi.f.i.ed- «o

FfRr ) eto hidrossanit§8r..a..r.eal.l.zadd®d2no A

fRredjeto hidrossani t.8tr.i.o..r.eal.i.zad®d3 no R

f@rSva de custo da mud.a.n.-.a..de..Bo.el2#d.
F@omparati vo ..CAD. . . .X...BL.M.........cccoooviiiiiiiiinnn, 25
FfMdodel agem de | aj e..ar.gQni.ca..no..Re26t
Ffdo®dedem de | aje para..res.i.d’nci.a..2é Rev
ftauB®ul a- «o fur ando..v.i.ga..es.t.r.ut.ur.ad3
riaTub®s de g8s per fur.anda..v.i.ga.s.met38!| i c:
rfra ntlompati biliza-«0 entre corri mBA e p
rfdFlluxogramavoé vieneet o de compat.i.Bi6l i za
riss olb¥ eposi -«0 de projeto hidross.@8mBitS8gr,i
rftafoXY4 e de Shangai r e.nd.e.r.i.z.ad.a..p.eldol Revi
riemanl89 i se so.l.ar..na..Rev.i.t.o..................... 4 2

ricE xle@mpl oodetp el abor a.d.a..no.. . Ar.c.hi.@AD

rigpprloj et o desenvolvido no Bent.l.ey.4ECOsi
ricEsit& utura do Est 8di o Optus desemviol vi
ritacColmpati bili za-«o de proj.et.os..us.amdo o

riad es®nvol vi mento de proj.et.o..n.o..s.ctf9t war
r-Ma2t ozoneamento no muan.i.c.2.pi.o..de. .52 | a \
r-Zaoda2amento no muni c.2.p.i.o..de..Vi.l.a.5 1| ha.
r-e®&rvat - -rios Jl.ndust.r.i.al..zados...57

r-&b24o0 para encanamen.t.o.s...d.e..co.br.e6de PV

ugidbidnens»es das tubul a-.»e.s..do...f.ab.réicant ¢

c

riddigea- «o do ramal de ventil.a-.«a..Wad col i
r-ao2ali za-«o do condo.m2.n.i.o..Ri.v.i.er7a7 Par k
r-an#d8ca-»es para c8l cul.os...de...8r.ea7r9de coc
r-€alda retangul ar...c.am.b..=5..2..X..h... 8 2

r-£&a8bda retangul ar...c.am.h..=..2..X..b... 83



Fig
Fig
ar e

Fig

sa?.

Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
pa
Fi

n Q Q © © Q© Q©Q © © Q@ @ @ o @ o o «

o «

e/

Fi

o «

e/
Fig
e/lo u
Fig
e/ o

u

u

c

u

u

riaM®3 lodo pr 8ti co para di mensi.anamemt o d
r-&€ba2o para o di mensionamento de condut
L= TR DO VA TN 85
r-&€ba8 o para o di mensionamento de condut
K PRI 8 6
rid a3yout do pav.i.ment.o. . . .Ar.r.e0. ... 102

ridd a3yout do pavi.ment.o..s.up.er.i.ol......103
ridPa¥@ e da cobertura el abor.ada..nol®4 oj e
riafudnul a- »es das...c.ail.x.as..dosggua......108

rid s®8netria da | av.andedtr..a..(.AE2D)..112

rid sddmet ri a banhei.r.o..02..(AFLA)..........113
ridDe4d ni - «xo d

ricdDedl ni - «o d
ria uda |

o
(7]
—
—

echos..(.pav.i.ment.dDl Supel
s .t.r.e.chos..(.tl.®r.r.eo0.)..115
-»es e esgoto .s.a.n.i.t.§.r...o..dd5 banl

e esgoto sanit &tr.i.a.da6 cozi

o O 9o O

a
rig¢ udbul a- »es
riga udbal a

rid deesmti fica-«o0o das 8guas..e..t.el.haddB da

-»es e esgot o ..s.a.n.i.t.8r.i.0..da6 | av:

rida4d e | mper meabili zada .e...ahr.i.g.o0.. &4 cai:

riga rda%- ado das tubul a-»es de..8g.uaslddPd uvi

riafrd8 ado do condu.t.a.r..hour.i.z.ont.al..141

r-&s49@utura da..edi.f.l.Cca..€0n .. 153

rid ng®r fer°ncia enttrriec op/reosjtertutsu raarlq ue theitd

ando .p.eld.a.. . d . B 155

rid nfler fer°ncia entre projetospel ®r gas
pilares na .c.obeur.tur.a..(.part.e..l)..156

rid ni2r fer°ncia entre projetos el ®tarsi co
pilares na .c.obeur.tur.a..(.par.t.e..2)..156

ritd ng®rfer°ncia entre projetos el ®trico

pil ares na c.abertur.a..(part.e..d)...157

rid nF4rfer°ncia entre projetos el ®trico

pilares na .c.ob.eur.t.ur.a..(.par.t.e..4)..158



Figu
pil a
Figu
pil a
Fi gu
bal d
Fi gu
pil a
Figu
Figu

rid neEter °ncia entre projetos el ®trico e

res no pavi men.t.o..s.up.er.i.o.r..(.partelb)P

rid nier heehhce projetos el ®  rico e hidr
res do pavi men.t.o..s.up.er.i.o.r..(.partelBd)

rid n§7r f er °prcoijee teonst red ®t ri co e hidrossan
L= T 0 =P RPPP 161

rid n§&r fer°ncia entre pr oo eetno sviegl a®t rei/coou
[ =TS S (R AU 3 O = o 1 P 161

rid ni®r fer°ncia entre projetos .el.®&3 i co

rid n@g®r fer°ncia entre mridj8ati mws nel I®Er3eiac o



LI STA DE TABELAS

TabelRarnmn©Ometros UZOBN.2.S.1.0..C.O0S . ciiiiiiiiiiinannn, 53

TabelRarOmetros m8§xi-tosdiggomdreir Bas Gercai s de
Ve | D@ 54

TabelRe®ui sitos m2nimos das di meeamswerst idloas- «

Tabel@oMdsumo m®di o per capit.a..par..t5&o de c
TabelRi Mensi onament o do..abur..ga..do..c@lval et e
Tabeli ®Bi ®&met r os m?2 nn anoa&...sd.0.s.....s.Ub.neeeeen. 61

TabeiPaes’tos rel ativos nos pontos de utiliza-_.

e da pe-a de..ut.i.l..z.a: . «CO.., 6 3
Tabeli€@oBpri mentos equivalentes palt.868perdas
Tabel@dni9dades de Hunter de contribui-«o0o dos
nomi nal m2 ni mo dos ..r.ama..s...de..des.c.ar7rda
TabeliaDilensi onament o de..c.ai.x.as..si.tbhadas
Tabel-Dimensi onament o dos...r.ama.l.s...de.7dsgoto
Tabel-DilmMensi onament o de..t.ubo.s..de..qéeda
Tabel-@ilnknsi onamento de subcol.et.or.@8 e col ¢
TabeliadilMensi onament o dos .r.ama..s..de7%entil a
Tabeliadilsst ©nci a m8xi ma de um des.c.oneéstor ao
TabeliaDilbensi onamento de col unas..e.béarril et

Tabel-a&Zalplaci dades de cal has semicircul ares ¢
= 0, 011 o Lo mi ) 81

Tabel-a£o0kd& i ciente Jde..r.ug.os.i.dade....... 8 3
Tabel-@Dilmkens«o da calha em fun-«a..d84compri-r
Tabel-aM® ®®do pr8tico para o di mensi.86amento
Tabel-aZakplaci dade dos condutores .hor.BZontais
Tabel-aidds de | inhas..el.®t.r.i.c.asS........ 90

Tabel-aZadpAci dades de condu-«o0 de corrente, ¢
de refer°ncia Al1l...A2...B1l...B2.,..C.e.D1



Tabel-&daxdbres de corre-«o para temperaturas

para | ishédsteme®neas e de 20UC (temperatura
S UD T @ [N 8. S e 92
Tabel-&daz2mDres de corre-«o0 para |linhas esubter
t ®r mica diferent.e..de..2,5. . K.m/LW...... 93

Tabel-&daz@res de corre-«o apladco8sv eeins fae icxoen del

condutores agrupados num mes.ma..pl.aM8, em ca
Tabel-&5e2%oi m& ndos Co0.00.UL.0.L.ES.cciiiiiiiiieinnnns 94
Tabel-&5e28& 0 m2ni ma do co.ndut.or..de..pBbte-«o
TabeliaPa2ro9©met r os ur banaza.s.t..c.as..do..prlidjdet o
Tabeli@a nkdi ces Urban2sticos ..do..pr.o.j.6dt0d: CA,
TabeliaCnd3dli ces Ur ba

>

2 s.t.l..c.o.s....d.o..p.r.o.j.dat0d

TabeliaRe3s2ul t ados dos par ©met r.a.s..c.0nDthr ut i vo
TabeliaRe3s3ul t ados dos par©metros i ntl&&rBnos do
Tabeliadi3Mdensi onament o das colunas dlol®gua pe
TabeliaLe3gbenda dos pont.as..hi.dr.gul.i.c.olsll

TabeliaDi3@met ros adotados par a..os..r.dm&i s de
TabeliaDi3nfensi onament o 0.s....d.e.s.c.o.ne.c.tl®d3 es
Tabeliadi3mensi onament o J.ama.i.s...dd 2elsgot o

0.S......u.b.a.s..de.l®we d a

O O 9 O
o
wn
=

TabeliaDi3Mensi onament o

TabeliaDidndehonament o do col et or.... e...s.ulk?2c8o |l et or «

TabeliaDidmMensi onament o dba-.xkama.i.s....de 2Went i

TabeliaDidn2e nsi o ment o das c.o.l.un.as..d80ventil

=)
Q

TabeliaPr4e3ci pita-«o0 m®di a me.ns.al..de.1B8370 a 2
TabeliaPrdedci pi ta-«o m®di a a.nual..de. l1BB0 a 20
TabeliaDedtber mi na- «o0...d.a.s..V.az.»e.S5 ... 135

TabeliaDidnbe nsi o me n t.a....d.a.s....c.a.l..h.a.s........ 138

=}

a
TabeliaDidgntfensi onament o dos .c.andut.or.ds4a0vertic
TabeliaDidn8@e nsi onament o dos c.andut.or.dstlhori zo
TabeliaCar9gas i nstal ada.s...po.r..ambi.entlel 2
TabeliaDi5s0j unt or.e.s...St.e.CKuiiiiiiii, 143

Tabel-Dignmlensi onamemd wt @roess ce....d.i.s.j.unl o3 es



Tabe
Tabe
Tabe
Tabe
Tabe
Tabe
Tabe
Tabe
Tabe
Tabe
Tabe
Tabe
Tabe
Tabe

| -aDi 5
| -Di 5
| -aDi 5mde
| -D i 5rke
| -aD i 5mee
| -eD i Gmke
| -aDi 5re
| iaB a5l 9a
| i7aB a6l Oa
| iaB abl 1a
| 7aD e6n2a
| iaD e6n3a
| i1aB a6l 4a
| iaB a6l 5a

n

n

nceamento
nceamento

nceamento

S

S

o

0]

n

n

QO 9 99 9 9

a

me

me

me

me

me

me

me

n

n

t

(0]

(0]

O O o o o o o

(0]

(0]

S

S

e

e

a.n.d.u.t.a.r..
ondu.t.a.r..
ondu.t.a.r..
| et r od.u.
l et r od.u.
| et r od.u.

|l et r od.u.

de..c.a.r.g.a.s...p.a.r.a

de..c.a.r.g.a.s..p.ar.a

de..c.a.r.g.a.s...p.a.lr.a

nddea pot °nci a

nda
nceamento

nceamento

de

pot °nci a

de
de

par aeroi.oQDG& 0do

elsd 4de di s
els4 4 qued
els45¢ qued
tlods5 por a
tlods6 por a
tlods6 por a
tlods6 por a
ABR

AR

1R

..... 0...QD.C...d1b4 @ ®rr eo

cargas ..n.as..flbdes

cargas

nas

fasS2s

pav
do
do



SUMCRI O

1 INTRODUGAO ..ottt ettt ettt ene s 13
1.1 OBJIETIVO GERAL ...t 14
1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS ......oci oot 14
2 REVISAO BIBLIOGRAFICA......cootiiiiitititstetss et 16
2.1 PROJETOS DE CONSTRUGAOQO CIVIL ..c.voivriiieiieceeeeeeeeee e e 16
2.2 Building Information Modeling - BIM ........cccooiiiiiiiiiiiiie e 17
2.2.1Beneficios Na ConStruGa0 CiVil ......cciiiiiiiiiiicci e 20
2.2.2Contexto Global dO BIM ......coooiiiiiiiiiicee e 27
2.2.3Implementagcdo do BIM N0 Brasil.........cccooooeeiiii 29
2.3 COMPATIBILIZAGAO ..o, 32
2.3.1Relevancia da compatibilizag8o de projetos .......ccccoveeiiiiiieieee 34
2.3.2Deteccéo de interferéncias NO CAD e BIM......ooooiiiiiii, 37
2.4 SOFTWARES BIM ...t 40
S L= Y| P 41
24.2ATCRICAD ... 44
2.4.3Bentley AECOsIim Building DeSIgNer...........oovuiiiiiieceiiieeeee e, 45
2.4.4TEKIA SIIUCTUIES ...ttt e e e 46
245 NAVISWOTKS ...eeiiiiiiiiiite ettt e e e e e r e e e e e e e e 47
S ST O LI =¥ ] Lo 1= PSPPSR 48
3 METODOLOGIA e e e e et e e e e e e e e raa s 50
3.1 PREDEFINICOES .....ooiiiiitiiecteee ettt 50
3.2 ELABORAC}AO DO PROJETO ARQUITETONICO.......ccoeoiieeiieeeee e, 51
3.2.1 Calculo dos indices urbaniStiCOS ........coooevieiiiiiiii 51
3.2.2 Definic&o dos par@metros CONSIIULIVOS ....oooeeeeieieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 54
3.3 ELABORA(}AO DO PROJETO HIDROSSANITARIO .....ooovviieieiiieeece e, 55

3.3.1Instalac0es de agUa Tria ..o 56



3.3.2 Instalacdes de €SgOt0 SANITANIO .....uuiviiieeeiiieeecee e e 69

3.3.3 Instalacdes de aguas PIUVIAIS ........uiiiiiieiiiiiice e 76
3.4 ELABORACAO DO PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS.........ccccveuveee. 87
3.4.1 Dimensionamento da poténcia aparente.........ccceeveeeeeieeeiiiiiinieeeeeeeeeeeenn 87
3.4.2 Dimensionamento d0S CONAUIOIES........cooiiiiiiiiiiiiieee e 88
3.4.3 Dimensionamento de eletroduUtoS.........cooooeeeeiie e 96
3.4.4 ProteGles dOS CITCUITOS ...ccoeeeeeeeeeeeeee e 97
3.4.5 Dimensionamento do padrao de entrada............cccoeeeeieeiiieeeeeeeeeeeee 99
3.4.6 Balanceamento € CArgas ......ccooeeeeiiiieiiee e 100
4 RESULTADOS ...t e et e e e e e e s 101
4.1 PROJETO ARQUITETONICO......ciiiiieeecieeeeceeeeee ettt 101
4.2 INSTALACOES DE AGUA FRIA ... 107
4.2.1 Dimensionamento d0O reSErvVatOrio .......ccccccuriiiiiiiiiiiieee e 107
4.2.2 Dimensionamento do ramal predial, cavalete e alimentador .................. 108
4.2.3 Dimensionamento dos ramais e sub-ramais de distribuicéo.................. 109
4.3 INSTALACOES DE ESGOTO ...cuiiieeeeeeeceeceeeeeeeete ettt 122
4.3.1 Dimensionamento dos ramais de descarga.........cccccceeeeeeeeeeeeeeeeiiicen e, 122
4.3.2 Dimensionamento d0S dESCONECIONES ......ccoviiuiiiiiiiiieee e 123
4.3.3 Dimensionamento dos ramais de €SgOt0........cccovvvviiiiiiiiiieeee e 124
4.3.4 Dimensionamento dos tubos de queda.........ccccccvviiiiiiiiiiii 127
4.3.5 Dimensionamento do coletor predial e subcoletores .......cccccccvvvvevvviennnn. 128
4.3.6. Dimensionamento caixa de gordura e caixas de inSPegao .........ccccc...... 129
4.3.7 Dimensionamento dos ramais e colunas de ventilagdo .........ccccccceeeennn. 129
4.4 INSTALAC}@ES DE AGUA PLUVIAL ....ooiiiieeece e 130
4.4.1 Pré-defiNiGOBS .....coiiiiiiiiiiieieieeeeee e 130
4.4.2 Calculo do indice PlUVIOMELIICO ......ccovviiiiiiiiiee e 132

4.4.3 Célculo da area de CONtIbUIGED .....coevvvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeceeeeeeeeeeeeeeeee e 133



4.4.4 Determinacao das vazdes de Projeto ......ccccevveeeeeieeeeiiiiiiie e 135

4.4.5 Dimensionamento das CalNas ..........cceevvviieeiiiiiiiiie e 135
4.4.6 Dimensionamento dos cONAULOres VErtiCals ........ccccvveeeeiiiiinriiieeieeeennnns 138
4.4.7 Dimensionamento dos condutores horizontais .......c.ccccoooeevviiiieeeeeennnnne 140
4.5 INSTALAGOES ELETRICAS ..ottt 142
4.5.1 Dimensionamento da poténcia aparente........cccccccvviiiiiiiiiiiiiiieeeiieeeeeeeeee, 142
4.5.2 Dimensionamento dOS CONAULOIES........ccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 142
4.5.3 Dimensionamento dos eletrodutosS........cccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 145
4.5.4 Proteg0eS dO CIFCUITO ...cceiviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeceeeeeeeee ettt 147
4.5.5 Dimensionamento do padréo de entrada........ccccccevvvvviiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeeeee, 148
4.5.6 Balanceamento d€ Carga .......cvviviiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeee et 151
4.6 PROJETO ESTRUTURAL. ...ttt 152
4.7 COMPATIBILIZACAOQ ...ttt ettt ees 153
5 CONCLUSAOD ..ottt ettt 164

REFERENCIAS. ...ttt ettt ettt ettt tennanas 166



11

co
pr
cCo
En

b a

e X

pr

c §

Vi
ao
co
e X
at
da

pr
Ca
de
de
cCu
al
Vi
qgu
20
pr
e

de

13

NTRODU¢e&O

Segundo Eets.tanazx008) , ButiegrdmmngBI Mf Or mat i c
nsiste em fiumaodted @amgelmo gi amdegr upo associ ad
odu-«0, comunica-«0 e an8IlASEMAN2MO8¢| oed
mo principal objetivo a elabora-«o de |
genheiros -euAopguptejaendossdenteal de um me
O que difere a tecnologia BIM de um si mp
se de dados com par©metros e regras rela
tra-«o de informa-»es e a germpa-s«so bdeée i dald
evi s«o das etapas da constru-«o0 e, por <co
previs«o de insumos nas fases de constr.
l cul o energ®ti co; HANTIMAN2OWI8r)as atri but os
Em contr anpoadretliodsa, com apenas -sdead®eme3dnt el |

sualiza-«o0o gr8fica, uma vez Qque nN«O pPOSSL
S objetos, como o0os blocos que comp»em uma
mponentes do r evestuirnaesnt(oF AeRIGAS la a2t 0OcOis’de,s s p
empl o, ® uvef epffa wmackel agem de projetos, p
ri butos necess8rios para a realiza-«o0o de
visualiza-«0 da geometria e apar°nci a.

Hi storiecamemii s antiga cita-«0 do que se
ot -ti poDe Bariil pdtiinagp u lBlyisd &@dn@d , por East man n
rneMeild on no ano de 19765, gue apresentav
riva-«o de cort eas, del aenloesmeent ios o rpetervii amer
scri-«o dos materiais durante a model age
stos de materiais a partir da obten-«o
tera-»es na model agem atual odadasos a uptroonj

ncul ados e em todas as se-ses qgder avsaddbord

e hoje s«o0o consideradas BIM j§ est«o em d
12). A util Bomaldondoi htommetnitaret rmopdesdl,ai g
i meira vez em 1992, no artigo AAutomati on

F. Tol man (VAN NEDERVEEN e TOLMAN, 1992).
No cen8rio br asitleem rad ,d ba zpaldaat gpfoar mpa of i s S

or -ament o, arquei tenstral a-essetsrupuedsai s,
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estabelecida em projetos arquitet!®nicos (
p¥%blicos, o DNIT (Departamento Nacional de
-H (Programa Brasileiro de @Qabitadaade ei Pco

progr amaCaMian M&indhaa, s«o0o alguns exempl os de

em seus processos, Ssobretudo ap-qsuea dpeutbelrintia
o uso preferencial da tecnologia BIM em pro

logo, a atua-«o0 do BIM representa um avar
da obr a, uma vez gue permite o0 acompanha
consequ°ncia disso, a identifica-«o0 de inc

projeto ® facid idkatden- «erde tdmldw- »es ai nda
do projeto.

Portanto, diante do exposnesteosrpoaghpoat
se el aborar os projetos arquitet!nico, hidr
dois pavpmemoowsyaompati bdolmhi as®e «xda metodol og
Desse ,amcad sseoau pr 8tica a aplicabilidade da

solu-«o0o de interfer°ncias entre o0s projetos

1. OBJETI VO GERAL

O objetivo geral consi ste nar qcuw @pani bio
estr utiudrad s s aeli @t8rrisaobtemwar e Re viiotr,dinome ngu @insa d C
pel os pr-prcos eaxte+res do pEotetBloedddterl wtdwr ¢
no mesmo software apenas parapfopstos dampad

di sciplinas.

1. 2BJETI VOS ESPECCFI COS

0O Concepdikmensi oramordteddaog epmm &r jgeutid et 1 ni c o,
do qual 0S projetos complementares ser «o

O Di mensi ormramordteddaggy epmlEtdad ossanit 8ri o;

O Di mensi oreanme et @adgoerno j e t®d r i ¢ 0 ;

0O Compatibiliza-&abr do®eptiogare oNavsworKks
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Acompati bfidierdaa«ecom o intuito de expor as |
parm&oraairmport©ncia dertesatdez8&e iniciar a o
Assim,owmbhaw ecsse projeto de graduwap+tomgpseprapor
el imimacoampati bili dades.
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2 REVI SO0 BIBLI OGRCFI CA

2. PROJETOSCOHESTRUCEO CI VI L

Comp
com i n?2
e dentr

ne repr

resedeomo projeto um fAempreendi ment
cio, meio e fim programados, que tem
o das restrMAXkeBl ANO AMRESG MSB ysieansdd , ( 0

esenta apenas uma etapa do ciclo de

gl obal composto por todas as informa-»es cr
Tais informa-»es englobam as disciplinas a
pl uvi ad-, »eaqnsela®t r i c acso, n deisctirountaudroa,s ,v eanrtii | a - «
os quais fazem parte do produto final de wun

Para que uma obra seja executada dentro
fundament al a defini-«o der eamtuamesma ep rpa du
harminica dos processos, cuja coordena-«o0
ocorra com efici®°ncia. CoRdasumws K& lgsantelob)er g
esse ® exatamente o grande desafiBuldaisngo
I nformati onBINMdelowmg Mddel agem da Il nf or ma - «
apresenta como wuma tecnologia revolucion§8r
projetos de constru-«0 S«O0 pl anejados, pr
Anteriormenteménsaa««ompa ind%%stria da const

desafio
pr ojleds

Prev
baseado
envol vi
compl ex
eram fr
asserti
no cron

encon-se

S provenientes da aus°®°ncia de m®tod
squai s ser«o0 expost oos dneaciosr rdeert adl ehsatdea
i amente ~ I mploe npernotcae-s«soo ddoe BplrM,j et o
em desenhos 2D e documenta-«0 em
dos a visualiza-«o0o do projeto e do

as entre os diferentes sol emsnt md od an.

equentemente perdidas e desatuali zac
va e integrada entre o0os projetistas,
ograma. Dentre os principami $srpdobi em
am

Mf Falta de coordena-«0 ent;re as diferentes

T Mmcompatibilidades entre 0s sistemas

T Erros de di mensi onamento
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T Custos imprewmsstms or-amentos i mprecisos
T Quantitativos sobre projetos desatuali za
T An8l i 9@ tdeerd nf or ma- »es;
f Dificuldade de gerenciar as revis»es ent

Assi m, com a i mpl ement a- «o do Bl M, o]
onstrutivos foli renovado, de modo a evit
il suali za-«0 em 3Dosetbodos pessseiteemkenaéanalis
a edifica-«0 antes de se iniciar a constr
onflitos e problemas de compatibilidade e,
aia do papel

A inser-«o0o do ®&8éMtemgrsaodiwalsi,acada vez r
ecorrente em grandes projetos de constru- «
arte do governo. Contudo, a transi-«o0 conm
inda enfrenta obstS8cul os, cComo castresi ot T
reinamento dos profissionais da ind¥%stria
uportem o BIM em seus sistemas.

Building Infor-B&aMi on Model ing

O BIBMiI(l ding I nformatoinern sMed enlai red abor a- «
i rtwael cont ®m informa-»es t®cnicas sobre
urante todo o seu <ciclo de vida, sendo d
ngenharia e Arquitetura. Nesse sentido, ®
as di sci plinassodto appoo] @t oesses el ement os,
nf orma-»es exatas a respeito da geometri a
SSsi m, ap-s a elabora-«o compl eta de um
ompl exi dade e detal he de phborthareeamempeaec
e planejamento e execu-«0 de wuma obr a, a
r-amentos, na minimiza-«0 de desperd?2cios
nNsumos necess8rios para a realiza-«0 da co

A Model agémrda-ko da Constru-«o0, quando
orreta, possibilita um processo de projeto
om a col abora-«o del ot ogqduoes roess ud ntvao | nvuindao sme |
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com custo e prazodoé6EAST bbN«02 0 dHu.ziDesse

final da el abora-«o-sckde aun bpgremj- e«too ,d ee sdpeesrean |
cortes, el eva-»es e tabelas quantitativas
reduzindo, assim, o tempo de el abora-«o de

Geometricamente, tr°s dimens»es s«o0 sufi

arquitet®!nico com seu perfeito entendi ment
Luciano Hamed (2015) , com o advento do E

reconhecidas pag asa@ausieds medteosndio®orsitctas a f i

Figdfni mens»es do BI M

3D

Modelagem
Parameétrica

7D

Gostios DIMENSOES DO

- B I M

Fonte: Sienge, 2020.

a)3D: Model agem iPas amp®tamit aa e vistas da
representadas em di mengaroa retsipmadcd aud maa oV ips
otimizada de todo o projeto. Al ®&m di sso
par ©metros e regras, dei xando de ser ap
geomet r-icomoi a a. ndaiCaADpar ©metr os podem

mai sumdeobj eto, o que permite a atuali za-
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de altdewmm«dos comp&aASATMAN et al ., 20114

associadas podem ser valores ou caracte

i ntera-«o entre dif emdantmesntoh| étoa s-seeke mgpn
gue uma edifica-«0 possui dois n2veis d
cobertura est«o 0s reservat - risoes adoe nggvue
Acoberturao. Se, porventur a, O p®odi roei
nzvel Acoberturad se tornar8 um metro m
anterior. Uma vez que o0SsS reservat-rios
automaticamente se elevar «o, da mesma f
t ®r reo. Essa auwumteonma-l«oao® Bflulhdasendo uma

model agem pairqam&t rpiedami t e aos projetos

atualiza-«0o autom8tica.
b)4D: Pl anédjnameognutaor t a di mens «o, o tempo ®
fundamental . A pr ogsbamaparkeoz ppaorsas iadidonal u

um projeto e a execu-«o0 det ebmiana&nmpet de
i mpl emedeace@aldament o .i nAdsisviind,uaclomo h§8 outr
com rela-«o0 de depend®°ncia de acordo corm
proj étci Pametmitdo. Essa di mens«o ® cruci al
de uma constru-s«d, apet mnggiondl@ a visual:
etapas e f aisfeesr rchamasaskeramacoisalset phkasejd@ament o
degerenci amento. Beespr bmowar pmd mel hor
dos estoques, equi pamentos a serem util
cada fase der eesxelctuamxdbo em canteiros de
maneira mais eficiente e sem interder°n
do tempo de execu-«0 das etapas, a ider
permitindo a tomada de atitudes em pro
atrasam a obra e, por conseguinte, garan
c)5D: Or -ademt @ par-acnmoetddszaobj etos na met
guantifica-«o preci sa de cada item da
automati zada. D esses aa sfsoorcmmaa,r ppordee- 0s aos O
0S quais incluem custos de iAmsstiarkbma®or ¢

se as estimativas de or-amento.
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d)6 D: Sust enitNaab isle xdtaad edi mens « o, ® i nserido

Por se tratar de wuma <constru-«o0 VvVirtua
edi fica-«o, a tecnologia BIM vem a rep
anl8i ses, como a an8lise de efici®°ncia en
de vida da edsdigaarbdifipoalrr a energia |
durante todo oifementahdode wvtdmi za- «o d
e)7 D: Gest«o e eMahnsedlagomerisodol ogi a Bl M
objetivo a cria-«o de um model o virtual
pr-xi mo poss?2vel do que foi projetado.
engl oba ®dAdspBdjpétngadd evar em comsdimeernt &- «0
gue foi projetado, mas o0 que est8§8 sendo
final ter8 acesso s informa-»es de ¢ 0 m¢
foram executadas e saber8 como proceder

ma

Di

me n

confo

par a

2.

2Be@

ASs

fases

Como

proje

al

®m

nNut en- «o.

anteex pdoost es,e mmotadbr ang®°ncia da metodol og
s»es que ele engloba. A escol ha das
rme as necessidades das empresas, as

i mpl ement a- ®eonadesse novo si st

nef2cios na Constru-«o Civil

vantagens do uso da tecnologia BI M na
anteriores ° elabora-«o dos projetos
dito anteriorment e, a pe&s s’ bdil medragd»®e sc

to tende a promover uma mel horia no g

de el evarem a qualidade nos projetos.

grande potencial dessa metodol ogia quando a
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Fi gurr®@ BI M e o ciclo de vida da edifica-

Projeto Executivo Analise Energética
Estudos Preliminares e Sustenlabilidade

e de Viabilidade . n
- i . Documentagao

Visualizacao
_30

BIM ‘Building
Briefing ST Information  jnayckanes

Planejamento - 4D
Cuslos - 5D
Operacéo e Logistica do Canteiro

o Demolicio Manutencao

Fonte: CAMPOS, 2010.

2. BehefhAird® nstru-«o

Antes da el abora-«o dos projetos, sejam
ecess8rio a realiza-i<acdbide dachegegstodo ode nt |
uali dade dentro de um daidde acarc-oandeon tcom nme acsr
i nanceiras do propriet8rio. A realiza-«o
cima do or-amento ap-s consnders@8iwaelel cadbair ¢
ignifica desperdi-ar esfor-os (EASTMAN et
i ncul ar custos aobmarbasw deabdkddodee quant i
om valores precisos ® crucial @aegsat uke oa
om seus requisitwes.gdotgms iMeadpmrzados devi
rrtnea dos m®t odos manuai s.

Al ®m dos benef2cios relacionados ° prec
| abora-«o0o de um model o esquem8mbdel emda8Datk
a edifica-«o, 0O que possibilita wuma an§gl
EASTMAN et .Dals.s,a XZ0OIr4a, ape®mdieguar se 0 proj ¢
S requisitos funcionais especificadies opel

ngenheiro/arquiteto trace alternativas em
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2.2. Bebhef2cios no Projeto

Na fase de el abora-«o do projeto, a mode
3D da &edifica-«o, ao i nve®sma eo aro/il rt @ spshi@ans,C A D
atrelado ° parametriza-«o dos el ementos,
mini mizando poss?2veis interpreta-»es humana
ou do cliente. A modelagem 3D fornece uma
um todoe bHacilita a realiza-«o de modifi ca-
i nterfer°ncias ou isadl|®nt idtea -f»aevso rdecc ecrl iae ntea t |
projeto por parte do propriets8rio. Desse
mel horadaomefldass os s«o identificados antes
evitando retrabal hAsgpoasi Brpeeterdatsampesd ysas di

visuai s entre um projeto hidrossanits8rio no

FigB8rRrojeto hidrossanitg8rio realizado no

Sala
Estar/Jantar

Area de Cozinha

Servigo

Font e: Render Cur sos, 2020.
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Fi gdirRrojeto hidrossanit8rio realizado ni

Fonte: Argonline Cursos, 2020.

Ademai s, a |l eituraiaamprarcdetaa dde et @mgmao jee ina

(@)

br a, visto que o0s trabal hadores e engenh

entendi mento claro do gue ser § executado

compreendi mento a fim de evitaKYMdMWMBb,)8d20@3& d
De acor dof igdajrpavadsee o bser var a rela-«o e
retrabal hos eventuais e a fase da obr a, cCo

durante a execu-«0 aumentam exponenci al men
el abor a- «o-sdeon dha og setteo 0 mo mleinz ar i dedil f idea r»
modo, uma vez que o BI'M impacta na redu-«o
de gargalos ainda na concep-«0 sdgnpfdeaat by
gastos fora do or-amento em detrCAlRntal &mn sd

mai or garantia do cumprimento do prazo da o
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Figbr@rva de custo da mudan-a de Boehm.

Custo da mudanca

Custo

= 5
Basutanas . Padaion ratuhs
Fase detectada
FontERKAN 2022.
Outro atributo do BIM consiste na col abo
rojetistas de disciplinas diferentdd gaum aun
ACom essa interoperabilidade, se el i mine
ntradg §8quenham sido gerados e facilita,
bst8cul os, o fluxo de trabalho entre dife
roj EADNDBRAMIRRAJSCHEL, A2 p0oX)s.i bi l i dade de sincr
ontribui par d abmnrtatabal,l hemcagque diferentes
oncomitantemente em um Ynico arquivo no me
oft ware. Assi m, O projeto ® atwualizado <co
ontrapartida, no CAD peofassiecreaslsSenvi e
ara o outro a medida em que altera-»es
ncompatibilidades s seria posszvel ap-s
rqui vos de disciplinas di st i mitoasquee i® epnatsisf

de erros que possam passar despercebidos.

A

P
S

Para o desenvolvimento de projetos em |
ndustry Foundad®t oo o€Clmas ®esle arquivo gerad
adroni za-«o0 do ar ¢uidvaod,o sp rdeosse rpvraonjdeot oos n a

oft ware para outro.
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Fi g6r@omparativo CAD x BI M

Meéltodo convencional 2D

Arquiteto

Arquiteta Engenheira

Engenheiro

Estrutural Arquiteta

- - -
v v v v
Cerente de < Cestor de Cerente de Cestor de
Instalacao == Projeto Instalacao Projeto
v
Cerente de Cerente de
Construcao Construcao
FontS&BIl M, 2021.
Por fim, como descrito no item 2 para
met odol ogi a x& rpacisrs?2uvneal | i sta precisa de

de custo units8rio

de obra acurada e

atuali zada

Meélodo BIM 3D

Arquiteto
Arquiteta 9 Engenheira
< } ]}
v Q
Engenheiro ! —| .
Estrutural N7 Vv  Aruieta

¢—BM—¢
vo

por m] aos elementos,

medi da

Tamb®m ® possdvmddeliomcalfagrr ament as de

a

qua

r

em (¢

an§gl

et apas -pdreo jpert® , atri buto esse gqgue n«déGa® pos
guai s exigem an8lises de energia em separ ac
2014) . Como <consegq8l°incesa, dswsrsgagesm adi ver sas

modi fica-»es a fi

sua qualidade.

2. 2. Bedef2cios

Par a a etapa

m de mel hor ar 0

Constru-«o e

Fabrica-

constru-«o, tendo

projetadoxsoenma3d tecnol-ogi at Bll MZzampoe®se

pe-as de a-o,
(EASTMAN et al .,
N«O S«O

Tsoftware

compoaceos e e
2@lppssAvel mfaborcar
enconmomadmes Nmealohi’rg8almasi xo,sat ol Rewviu

com fpanal mgdal 8t Ma

pa®ri ca- «o

« 0

|l aje de wu

desempenhc

em

atril

\

obj et

r



26

FiguiMdodel agem de | aje org®nica no Revi't

Actodesk Revit 20172 - Not For Resale Version - Asiom - Modelager Orgieica desenvolvends - 30 View: (30 s 5 7 8 exciOmioms- X () - - o x

Fonte: Erick Mark, Youtube (2018)

Fig8rdodel agem de | aje para resid°ncia no

Select =
28-S0

mepertes x

© v

30 View 1304

X

Fonte: Erick Mark, Youtube (2018)

Ademai s, tendo em vista que a model agem
di ferentes disciplinas (estruturiattgs ed ®ttrre
projetos s«o0 identificados antes da sua de

processo de constru-«o0 mais r8pido e fluido
jur2zdicas por atrasos i mprevistos e, assi

indesejados.
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2.2C8@8ntexto Gl obal do BI M

Antes da inven-«o dos computadores e soa
projetos, todos o0s projetos eram desenvolyv
papeis. Por®memoemoamput ador em 1946v,o|huo ucvoe
tecnol -gi ca, possibilitando onauebbamente«d

projetos de c®%eggurMbe ka ,@RO00B)4stria de soft
teve nos2ecui odesenvoparntmemt dlo9%aGnpo i bi lboist and
computadoresssemertroament as para Oz esmndECdmaareis
(Computer Aided Drawing) e 0 CAMsqdCompgtms
exempl os de ferramentas desenvolvidas par a

OPRONTO f oi o primeiro CAM, desenvol vi c

Hanratty, conhecido C omo o] pai do CAD/ C
desenvolvimento do SKEITICHPIADnd peom 1¥Y&3, Ssur
editor gr 8fico conheci do, possibilitando

i ndividual ment e. Nd 8i0n 2 cai 0Aedmo dobe®rdcaedrai aj ec o m
|l an-a o Autocad R1.

Apesar da di versidade ®&pocagf tavarcayp a CiAd

processamento dos computadores pessoai s n«o
o funcionament o, fazendo com que fossem poj
de processamento, como afirmado pdrnHidigees F
a vers«o geom®trica do CAD, a qual apres
primitivas, como |inhas e arcos.

Apesar do CAD ter se consolidado como pr

de projetos de engenhasrd ae reorameqed infait ceurdllaidi
compl eta doisvipsrtoog equwe dependia excl usi vame
observador dceorirneteanparnettear ma- «o( AYRES ek OdHO
SCHEER, 280 7Yi ficiul dbdervada sobretudo em

pavimentutma vez gque as ©plantas n«o aprese

necess8ria a atualizalaont aneamaiakhas adedaeadat e
Ademai s, a dificuldade de transportar uma
desempenho do procaesseoqgr formeind acdhal oer r os . Di
enfrenbadPasw,f . Charl es MnstEatsutmmndd@edegnal c

pubdwm artigo sobre o BPM ,( Bauu d ddewsgc sPersoedeuntat
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nde a representa-«o do® babkamerimosi nd @r pa -
eom®tri casaassekemdasos. Assim, oDearipa opedsD
0O mesmoemgmeortes, reil satdes i geusa n tsi«toa tgievroasd o s
tualizados automati cameémntaes gri seiatasdbiude s
i ria a (seeASToMABN Mt al ., 2008) .

| ns pinreasdcsoa a dempar,esa al em« Nemetschek cri
I M, emba®©B®aAlol pdleamt. u dtoe,r oo f BI Mconsol i dado

< 92 9 «@ O

esenvol dda meaot bwareen ReOWdieamnpr esa Ausedesk

onsiderado a evolu-«o mai s promi ssora da

B
d
c
desenhos para a. eAgemmdriira dairvi lo Revit pa
di fundido e utilizado pelas empoesas buno nBoa
a

di ssemina-«o0 da tecnologia Bl M.

2.2.Dissemina-«o0o do BI'M na Europa

O governo do Rei nmelUni dleos p aearod 3 oviaal oe bai X

setor de caogmuet rcwo-recespondia a #*WedonhPddBeuer

—+

ecnol ogia BeMeoabmofumdaiment al para o ,desen

~+

reandeostrat ®gamp!| apaagdho- «0 ekt BbEI ecendo met

envemlvesdermg edati ®t@as clientes finais

Para atingir essas metas, foramidapseav ol
padronizar a model agem da informa-«o e di s:
di sso, foram desi gmacosi nzxthemrent ul 2desegover

empr esas ipcromnvoa deanspr-eiiénesitn dai 8§ mea a caasd °gmi aci as,
desnmpenham um papel fundamentahswoaiiddplsesme te
met odol ogi a
Assim c¢como 0 Rei no Uni do, demai s pa2se
i mpl ement ar am e satnrpd ti ®&g i«adsa dppaergam oal ogi a. Segu.
e Amori mob2@ie®y seguintes resultados sobre
tecnologia na Uni«o Europei a:
T Na Hol estdabedeceso obrigat- -riapaot Bt Mde
novembro de 2011 para projetos governam

acima de 10 mnmisl,hbesn ¢®@mourem grandes pr o]
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de =edifica-»es. Al ®m di sso, est8 em de
el ementroesgué¢ amend aumesgui a de acordos C «
el aborado por institutos de pesaqouutsrao s, a:

para forpaedme«oem osegui d

Na Finl ©ndia, a empresa p%¥%blica Senate P
Finan-as Finland?®s, desempenha um pape
ado-«o0o do BIM no pa2s. A papt Eemedeuo Wt u

exigir o uso de Bl M/ | &IC®PRmmde edass e@m\wqg lex &
intituladoctmudg® B¢ MaRRoO 1@easlt abel ece obj
espec2ficos voltados para o BI'M em novas
Na Noruega, ® aStpartisnbcyigpga | entidade respo
i mpl ement a- «o das estrat ®gi as do Bl M.
diretrizesdaoaBlaM of aurssom desense®l wibda g ad -t
para todos o0os projetos p¥%blicos a partir
N a Fran- a, de acordo com uma pesqui sa
Constructiaom egma20Iclr rmeas pdoansd eprai nuci pai s
fornecediomnrfacsr ndlae- »es do setor de co-hostr u-

BIM ® adotado por 40% dos arquitetos,

engenheiros e 38% da ind%stria em geral

obrigat-rio no pa?s, a taxa de ado-«o0 ®
2. 21 Bipl ementa-«o0 do BI'M no Brasi/|

No contexto brasileiro, oc aBloM treevge st ma
utilima28€0&escrit-rio dAdugugtuotAbiomplaegment a-
do BI'M no pa?2s, por ®m, t e mc osni cdeon $uona dpen ades s
fase de projeto de edif2cios no. sEbo©Omipiri o
setor p¥blico, a parpoljiectao-s« od ed oi nBfIrMa eesnt rsetnwroa
agrandmprei teiras as | 2 deemperse snaas seubamoubtai a B ,z

Companhia de Desenvolvimento Urbano da Re;¢
(CEDURP) e o0 Instituto Nacional de Propried

um

papel de destaque nesse processo.
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Com o avan-o da digitalizgo«d0o pg ozxzessesc
eficientes e sustent8veis na ind¥%stria da
passaram di vadrosaas medi das para fomemWNeaseo u
sentimo200k9 foi est abelle3cdi,d au naa AMANTi/sCsE«o d
Espieazl de Model agem de I nf or ma- «o da Con
desenvolver normas t®cnicas relacionadas a:

foram criados 0s seguintes produtos:

T A nor ma NBR -2SP01152,006ntitul ada "Constr
Or giamna- «o0 da i nforma- «®ardtae chnstEst+ «d L
classifica-«o0o de informa-«o". Essa norm
para sistemas nacionais de informa-«o,
projetos internacionais e no com®rci o ex

T A . nor ma NBR: 21051916,5 que aborda o "Sistem
i nforma-«o daPacranres tlriu-Tea mi nol ogi a e est.
159252011, gue trata do "Sistema de cl
constrrlaxkobe 2: Caracobéjesbobscasa ¢constru-
normas t°m como finalidade estabelecer
i nforma-«o0o da constru-«o, facilitando a
dados.

Em mai o da&e ARDslo/ci a- «o0 Brasil eira lden-Nou me
a "Colet©nea de Normas T®cnicas de Model age
da NBR 15965 e da2: NBESBs@Odbzabntange ter mi nc
classifica-«o de objetos da constru-«o, pr c
cl asas-i«foi cde i néowvma-a»epsadroni zar 0S compon:
utilizados no#al @mdeli ssoBl M. Ag°ncia Brasile
l ndustri al (ABDI ) , em parceag id@dom®mcioo MExt st

Servi-os (MAlI ) atlhdovwroma BI M BR e a bibliote
(BRASI L, 2mml@Bpueusu8rios podem acessar ma n u ;
|l ocali zar profissionais e empresas com exp
downl oad e o wupl oasd dle fodorjneat cogprnaainudtotuseoi ac e
tecnologia mais acess?vel

Al ®m dos exempl osm c5i tdaed ojsu nahcoi ntae, 22017 f o
Comit° Estrat®gico de | mplementa-«o do Buil
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um deqrueet,o posteri oevogeadsa,b sftot WR&@ oqieanbt i t ui
a Estrat ®gia Nacional dénbDosmami n®edaddb dBr
com o artigo 2A desseEdecat®giaoBNaobpeal vde

do Building Infe«omati on Model ing

"Art. 20 A Estrat®gia BI'M BR tem os s
[-di fundir o Bl Moe; seus benef2c

| icoordenar a estrutura-«o do setor p¥
|l Fdriar condi-»es favor8veis para o i1
em Bl M;

|l Vesti mular a capacita-«o0 em Bl M;
V-propor atos normativos que estabel e-

cmpras e as contrata-»es p¥%Wblicas com
VIFdesenvolver normas t®cnicas, gui as
ado-«o0o do Bl M;

Vi-desenvolver a Plataforma e-a Biblio
estimular o desenvolvimentogiesaplica-

rel acionadas ao Bl M; e
| Xi ncentivar a concorr°ncia no mercad
neutros de interoperabilidade BI M. " (

O decreto tamb®&m estabelece metas para
constru-dno 9¢i7¥d le um aument o dec@psodatutildia
do BI M pelas empresas seja multipli-cadampor
acr®scimo de cerca de 28,9% no PIB da i nd%¥s

Para fortalecer &l MmplbeBeasal «oatd®m dos

foi criada em agosto de 2017 a3 Q@wmsaadBsas
pol2ticas p¥%blicas para a ado-«o0o do Bl M, b
procedi mentos relacionadosra eesfateomolme
presentes no Co#mBiltw) , Feod eqruel p(eCHEni t e uma col
enti dades.

Juntament e com a CBI'M Nacional, foram
regionais, abrangendo todos 0s estadoeshraas=
em processo de cria-«o0o de seu estatut o, a
para disseminar o Bl M, incluindo a reali za-
ao tema.

Al ®m das iniciativas | egai s, exi §senquei v
abordam o Bl M. Um exendplompl@& mantCal et On®a B
Construtoras e Incorporadoras, produzida p
Naci onal de Aprendizagem Industrial (SENAI)
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Il edade doemomemeaotser i @i s educativos e cur
heci mento sobre o Bl M.

Como resultado dessas | raidéisateimi aa®a,- «jou i ta
I nforma-«o por meio dos meios de comuni c
interes®éeogaamBtBMassbo resultou em um |
heci mento e a oportunidades de treiname]
acionadosrppord@iddam mel hor preparo e ca

fis.sionais

2. LXOMPATI BI DI ZAc¢ é

on

O © O

on

mp
car
da

res

man

dir

con
est

pos
um

exe

A compand-idba lde projetos ® a integra-«o d

stru-«o, como arquitetur a, estrutur a, i n

garantia de que todos o0s el ementos estej

stru2dos datd.or Masedisentido, a etapa
ort©nci a, uma vez gue ® a partir del e
acter2sticas e especifica-»es do empree
viabilidade da condtirnla-nceinmom @mhintbd etn® can
Segundloi veeiFraei t h$9&mnbor a a fase de exe
pons8vel por uma parcela significativa d
projeto que se estabelecem entre 70,% e 8

estir em um projeto bem elaborado ® cr

eira fluida, garant iinmeos momqquei neoxi [ as ull
estimento inicial. Como exempl o, a el ab
et amentge amacdanobr a, permitindo um pl an
stru-«o. Com todas 0s det al hes e i nf ol
abelecer um cronograma realista, det er mi

s2veis desafiosci aed@zandasa@as oeocusthos &
projeto bem el aborado e completo auxil:i
cu-«o0o da obr d os, @wsitrmndwor rriegir abal hos e

Logo, a ffase de projeto ® @aonmppreemnases o

el abora-«o de v8rios subsistemas que atuam

emp

reendi mento par a, assi m, formarem os p

guant o mai or O n¥Ysmero de subsistemas, mai o
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entr@eropetistas. No entanto, nefno rsedamEn e né¢ €
podendo resultar em i ncompldas bfiilgudraal®e sa kait x
ocorr°ncia de algumas dessas incompat.i

S e a

furando viga estrutur al

Fig@irtaubul a- «o

FontNeo | psum, 2020.

Figabarubos de g8s perfurando vigas met §I

Fontienat as Al e&ndr e
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Figddia ncompatibiliza-«0 entre corrim«o e porta

Font e: Engenharia 360, 202 2.

2. 3Rél evOncia da compatibiliza-«o0o de projet

De acor d@aldcmar.i e BacompgdR2i0®i7l)i, za- «o
consi shkeeqraa-ico entre os diferentes projet:
identificar interfer°ncias dmistme nomi zasde@n
retrabal hos e o desperd2z2ci o desemaotserpiaadrs»e s
controle deaqoalit adade

ParMa kal doa(20mmPpptibiliza-«o0o de projetos
gue torna o0os projetos compat2vei s, proporc
tornando o empreendi mento exequ?2vel

J8 phavaar es Juna offc o{n2p0altld)b,i br pae-s oS umarn
ferramenta necess8ria para a mel horia da g

n«oonformi dades apresentadas pel os mesmoso.
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A partir dessasseprami mpasf Omoitaa da comp

identifica-«badef?ateasee°necnol -gicas entr
as principais causas dessas i ncompatibilida
T Falta de uma coordena- «o e comuni ca- «c

respons8veis pelos diferentes projetos.
dicass»es conjuntas pode | evar a deci s»
considera-«o 0 Impacto nas outras disciop
de envolvidos no projeto e a sua elabor
di ficultam a coorflenma«weg; troca de in

Diferentes requisitos e normas t®cnicas,

possuli suas pr-prias refer°ncias nor mat
considerados e alinhados desde o in2cio
el esr. ePxoempl o, um sistema de ventil a-«o |
com as normas de seguran-a contra inc®°nd
Mudan-as e atwualiza-»es " medida que o0 p
adquiridas, de mo d o que, se n«o foren
coonddas entre as equi pes, podem surggi

projetos;

Erros de i nterpreta-«o ou omi ss»es de
el abora-«o dos projetos. Por exemplo, a
no projeto estrutemal ntperdfeerreaculatsarc om
hidr 8ulica;

Restri-»es de espa-0 e | imitaadeeesihpasiocaq
passagens de dutos ou tubul a-»es pode p
di sci.pfAgbhZmpresenta o fluxograma do desce
de compatibiliza-«0 déapaon¢etO2800e) abor a
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Figulid&dl uxograma de desenvolvimento de compati|

FASE]

Diaznostico do Processo
de Projeto da Enypresa

FASE2
Multidisciplinar

FASE3
Capecitagao d2 Equipe
Multidisciplinar

FASE 4

30 dos Fhuxos
Projeto & defi
das fun;os dos da
Equipe Multidisciplinar

FASE S

day
coerel antre
a&dm&m

FASES

Nﬂua&n o
amre j
P lacionadss

FASET

Venficageo da conforudede N
do processo

(OERA)

Font e: TAVARES, 2007.
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T Compatibiliza-«o entre 0s projetos son
i ndividuai s, desprezando as compati bil
el abora-«o dos projetos;

T Aus°ncia de tecnologias colaborativas n
(Buildingnl Mbdemang) , gue permitam a int
dos projetos. A falta de visualiza-«0 ¢
interfer°ncias de forma antecipada pode

constru- «o.

Assi m-senoquae as pr idnacsi pianicso ncpaautsiabsi | i dades
comuni ca- «o0 precs8ria entre as equi pes de

pl anejamento deficiente e da -gde-rRaoder beocx

a Vvisualiza-«o0o e atwualiza-«o0 doos vprdmjset oSse I
assi m, O uso de tecnologias <col aborativas
i ncompatibilidades entre os projetos, f om
gual i dade da constru-«o:se Pgrastto® s @ eismteea,

decorr °qi1xdsa idret erfer°ncias durante a obr a,

do prazo estipulado para sua finaliza-«o.

2. 3D2tec-«0 de interfer°ncias no CAD e Bl M
2. 3. DPetec-«0 de interfer°ncias no CAD 2D

Apesar ser uma pr8tica usada h§8 BlnM,s,a m

an8lise das interfer°ncias entre o0os divers
CAD 2D ® ineficMONEEIIBMpra&lci sa2Ql7). | sso
compatibiliza-«0 dos projetos ® feita medi
manu@wlrnaadodenti fica-«o0o de interfer°ncias
humaneendo pass?vel de erros. Assi m, com O

fazem uso do BIM, o CAD 2D ® cada vez mai s
softwaresal3maifxiog,ur® percept?2vel a visuali z

se compatibilizar projetos wutilizando a tec
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FigdRBesobreposi-«o de projeto hidrossanitsgrio

FonMONTEI RO et al ., 2017.
Assi m, as principais desvantagens de S
compatibilia-«o0o de projetos engl obam:
a)Li mita-«o espacial: o CAD 2D n«o possui
el ementos s«0 apenas r eprcehsaemma daa s» ecse b lda

Assim, a compreens«o completa de como O0Ss

espa-0 tridimensional pode ser di ficult
omi ss»es na compatibiliza-«mwr ojDeot i mé¢ samod
alterar aopwaliocr«eos ogueom®t ri cper dex wanal @,a

modi fica-«o dever 8 servifseticdhapwrdn8§t adtie mas

b)Falta de detal hament o: o CAD 2D ger al m
simplificada dos obj emmde lean I@t ad melnd too .o
l evar ° falta de informa-»es importante:
compatibiliza-«0 correta dos projetos,

podem ser dif2ceis de se representar ade

c)Di

ficul daidfei ma- «a@dedche i nterfer°ncias comp

i denti ficar i nterfer°ncias b§8§sicas usanodo

compl exas e suti s podem passar desperc

vi sualiza-«0 em 2D pode n«o «moe veeslpaarci ad
di ferentes el ementos do projeto. Assim,
profundidade ou colis»es entre elemento
di f2ceis de serem identificadas apenas e
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d)Processo de revdpesnp kaadteal tera-»es ou

reali zados no CAD ® um processo |l ento e
necesss8rio atualizar manual ment e todos

aumenta o risco de inconsist®°ncias e err

e)Coor dexma entre di sciplinas: a coordena-

fei
Des
e X i
di s
i nt
per

ue

O

ad
ec
Ss
ar

ro

9 T o 9 S o

ut
od

—+

aut

di sciplinas ® um processo desafiador, vV
n«o s«o feitas de f or ma caunoo noSctoircrae en 0S i
compati b® |Ifieziat-xosomentza-&p- sload fpiromalet os,
se tem acmessmdsoxsutras disciplinas em te
se 0Ss projetistas encami nharPeomm vceornss»eegsu idi
® provs8vel o] surgi mento de i nconsi st *®
c

omuni ca-«0 entre as equi pes.

De?2ec-«0 de interfer®°ncias no BIM

Com o uso dos softwares BI M, a detec-«o
ta durante a sua el abora-«o, € nN«o So0me
sa for ma, e rsg laa nmood ed ap ruarn eptrioj et o, ® pos
stentes (ex.: projeto estrutural) e ver
ciplinas, O que possibilita a realiza-
erfer°ncias destectoddavar e ®s Bp M- proisse uem
mitem testes de conflitos, mas tamb®m ®
rodam testes de incompatibilidades mai s

A coordena-«0 entre os profissionais en

i ferentes disciplinas permite o0 seu desce
essidade de =esperar gue um projeto sej
i m, ser encaminhéagoe ai ptcompatoi itli isz ar
cadmdienwai el e. Comei 9say amal hor @am gr upo,
j etos sejam el aborados em escrit-rios

om8tica garante que as informa-»es modi
0s 0s envolvidos em um projeto.

Outrossi m, di ferentemente do CAD, 0Ss

am®tricos, permitindo uma visualiza-«0 o

omati zada. Dessa for ma, seguindo 0 mes mc
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desejar modi diecdre Umgapamowe@ a SsSua espessur a,
i nstantaneamente em todas as vVvistas em qu
possibilidade de ger ar vi stas 3D, cortes
automatizada tamb®m ® unecf-axtoo rv igsuuea |a udxoisl icao |
di ficultado no caso dos projetos em 2D.

Uma caracter2stica diferenci al da tecnol
compatibilizar projetos realizados em soft
Como j 8awmiéndor msret expmwodear o0S arqui vos no
l os em um software cosmuenn tmawsi oo mamndel o

i nforma-»es i nser-disdears qguae mondfeolrampem es val i o:
( SENA, 2012).

Logo, o] medealacd oi re tridi mensional ger a
possibilita a detec-«o0 r8pida e precisa de
gue comp»em um projeto, possibilitando que

forma r8pida e aubemafticiada. r&Edsezem cust O:¢
retrabal hos durante a execu-«o0 da obr a, as
geral do processo de projeto e constru-«o.
Apesar das vantagens descritas anteriorn
BIM na ed@abera@aompatibiliza-«o d8eOWpaA|ett oal
(200p%)s,qgui sas realizadas em escrit-rios de ¢
as mai ores vantagens decorrentes do seu L
mudan-as nos progedoesyi audlaicaid-idaddevi do
minimiza-«o0o dos erros nos desenhos. Contudo
na i mplementa-«o0 da tecnologia, a exemplo d
da equipe e 0o tamanho-d9deodo anmgue YOSr igaeera da ¢

computadores mais potentes.

2. SOFTWARES BI M
A seguir, ser«o apresentadas as ferramer
as quais podem ser utilizadas simultaneame

projetistas de idiafserentes discip
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2. 4Révit

O software Revit ® uma ferramenta desen

ajudar as equipes de arquitetura, engenhari
arquitet®nicos, estruturais e de instal a-

atbutos, -ssestamomdel agem de for mas, estrut.
forma exat a, precisa e com facilidade; par
documenta-«o0o do trabal ho com tabel as, el evz:
automati c ®me tae ;ceanlt rali za-«o0o e wunifica-«o

mul tidisciplinares, em que todos 0sS membr o
t empo real (AUTODESK, 2023) . Por consegu

documenta-«o0 de -sien maio$teet fod ¢cporeamcai s o .
Na filde@xiabi da absaa xwi,s waldiezar a torre de

renderi zada no Revit.

FigddiaTorre de Shangai renderizada pel o R

1l

7

.
Ik

Font e: Aut odesk, 2012.

O software tamb®m <contempla as di mens»
el abora-«o de tabelas quantitativas, i st as
efici®°ncia energ®tica (ALVES et al ., 2012),
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de trabailbhbondpegque os profissionais avaliel
um projeto antes mesmo de fsiegli%na ochi saeer veama e

ang8lise sol ar reali zada sobre uma edifi ca- «

FigdiSans8l i se sRoelvairt n

Lurentens
- - - -

T=8irs.

-

Font e: Aut odesk, 2023.

Em se tratando da model,agemRdust cpmpel

numer osa biblioteca de el ementass ipamad mh®msLiocC
portas, j anel as, m- veis, | umi n 8 ra uwtsr, o0 se.q uG
el as, 0S projetistas podem criar model os ¢
vi sualiza- «o, modi fica- «o, documenta-«o e
compostas de par©metros e geometri a, per mit
propedades e caracter?2sticas, como di mensoy»
principais de fam2lias no Revit
a)Fam2|lias de Sistemafi skdasamél oaBepr ® e
b8sicos, como paredes, pi sos, t etpeed .0 es

Software e podem ser personalizadas pel o
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b)Fam2|lias de componentes/ carregs8vei s: S «
pel os usu8rios de acordo com suas neces:e
pode desenvol vepouma c¢am2dimene»es e car
para atender aos requisitos do seu proje
reaproveitadas em diferentes projetos

component eo.

c)Fam2l i as no | ocal : S«0 eaglasvm®esnta Hnd elo
geom®trica no | ocal, guando se necessit,;
atual . Semel hante " s fam2lias carreg8ve
criadas utilizando as ferramentas do Edi
naabdlora-«o de m-veis planejados, por exe

N o ©Ombi to dos projetos compl ement ares

especiali zadas desenvolvidas pela Autodesk
estruturai s, sistemas mecO©nicos,t wrla®Rlt re cBRs
MEP.

O Revit Estrutural of erece um conjunto ¢
da engenharia estrutural, possibilitando a
vigas, pilares, funda-»es, escadasgoset s«00s

1T Refor-os de concreto: ® poss?2vel model ar

de documentar e detal har os desenhos de
dos vergal h»es (AUTODESK, 2023).

T An8lise estrutural: o softwaredeoamsdlii se¢
estrutural, permitindo a realiza-«o0 de
estruturas.-sAssiemenpotdeer o model o f 2si

enquanto se realiza a an8lise em outros

O ReviinM&E®PhaniEdelctrical- ampodrPlswmabivmego |
recursos espec?2ficos para profissionais da
Com essa vers«o do software, ® possz2vel cri
ME P, como sistemas ohadicemmnialdd- «ad,l uan na- «o,

encanament o, exaust «o, dentre outr s Dentr
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1 Gera-aawdom8tica de desenhos t®cnicos, di
| ayout das tubul a-»es e |istas de mater.
Avali adesethpenho energ®tico, simula-«o
Detec-«0 de interfer°ncias e incompatibi

Verifica-«o0o de requisitos normativos.

Em suma, o Revit ® uma ferramenta poder
de nf or ma- »es daagcuodnas torsu -pcroof i ssi onai s a pro
e documentar projetos de manefCoaseduenteanrme
gar and emel hogual ndade rdeod u-o@d adulsd os e err os

do prodtess®mNstru- «o.

2. 4ARPchi CAD

Desenvolvido pela Graphisoft, o Archi CA
recursos avan-ados de model agem, document a-
engenheiros. Assim como o0 Revit, 0S princi

cri a-«o de model os virtuai s 3D detal hados

integrada e colaborativa multidisciplinar e
tempo real; gera-«o0 autom8tica de plantas,
modeB8D; e a parametltreimea-t«xe®e,) @@y 0S obj et os

propriedades e comportamentos espec?ficos
personal RZHHADs, (2023). Tamb®m ® poss?2vel ex|
em formato | FC e BRCFOBMmMBMt ol |l aboratio
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FigaGee&Exempl o de projeto elaborado no Arch

e -@-a0-pBo-&ad|as

[ o amue, st
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L3 17
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Font e: Graphsoft, 2017

ey AECOsim Building Designer
tl ey AECOsim Building Designer ® ul

Sy sateemsd eq u’es necessidades de pr oj

rutur a. Com el e, ® posszvel model a
s, al ®m de gerar cortes, pl ant as,
ca. Semel hante &0l Reaita, iat8gnai e
es da platafor ma, como a Bentl ey |
El ectrical Syst ems e a Bentl ey I

-«0 de sistemas hidrossaentgrides,ar
de inc°ndi o, dentre outros. O so
ho da edifica-«o, como c8lculos an
e pico e cBENIGEENEO 2c30)mbust 2vel (
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FigdiWigproj eto desenvolvido no Bentley AECOsim

e [ Cwewet fesogn Dok \Mtes Worppece DuldngDwsgrer Wede 2ep B> D X~ OB @ -F- Q@O 540 AMST wha

& v AR (Poot) Pl o"S 0o Qo v |/ Bpecuny 3 v | Gap Flasneg v ) [ Gowend = Patieve v Pad o v PutStre =) Putivegs v

B T = [ e — T o verr. moe mere. oo Sl =er -
b - - A8 @£ | - s ACAABHQO G N 2WARG *Rec ALANBHQO W 4

S RARLE171e] 5 =TT Fep—"—— 312X Y 2

[ T ST v p—— & AROOF (Roef)

Font e: Tadvi ser, 2017.

2. 4Tdkl a Structures

Desenvolvido pela empresa norte american
model agem precisa e det &hnlyeddasolar €sorpt ay
gue adota a tecnologia BIM, com o Tekla ® g
arquivo %nico e parametrizados, sendo muit
edi f2zcios, pontes, torres e plataformas off

Sua pprailncviant agem ® a capacidade de ans§

Assim, os Engenheiros podem aplicar cargas,
det al hados, permitindo a verifica-«o0o da r
Ademai s, o sof fewareet @&mb®Pmment as de detec-
colis»es, ajudando a evitar problemas dur an

Para analisar interfer°ncias com instale

se exportar o model o por meiwardeos fopuanad wn tl &
esses proKleA @92@). O Tekl a Bl Msight, por ex
para col abora-«o0o entre esses diversos proje

em casos de poss?2veis conflitos.
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FiguBe&Estrutura do Est8dio Optus desenvolvida

Font e: Tekl!l a, 2023

2. 4NaAvi swor ks

O Navisworks ® um software de gerenci ame

constru-«o desenvol vido pel a Auzadesk,ar ae

visualiza-«0 e revis«o de projetos 3D. El e
di ferentes disciplinas em um mesmo ambient
di ferentes formatos, como o Revit, Aut oCAD
ustui8rs a verifica-«o de interfer°ncias e a

s lugar. -#Assidenpiobflecar 8reas onde o0os el em
em conflito, prevenindo erros e probl emas

(AUTODESK, RO®®)di sso, 0SS usu8rios podem na

3D, aplicando filtros para visualizar el eme
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FigaOQaCompatibiliza-«o de projetos usando o

Fonte: Autodesk, 2023.

2.40b6 Buil der

O Qi Builder ® um software desenvolvido p
utilizado para o projeto e documenta-«o d
preventivos de inc°nci o, SPDA, g8s etc. 0]
par a auxi ljieatri sbas pno c8lcul o, di mensi ona
document a- «o0 dos projetos, garantindo g u e
normativas brasileiras. A ferramenta per mi
cortes, di agr amas, mema+d¢@ai de deu a&rgtl ictud toi veo s
garantindo uma visualiza-«o0o facilitada e de

Qutro atributo do Qi Buil der consiste na

software em formato BFC para gque paofsosrama ss e
Bl M.



Fig2Oalesenvolvimento

Configuraces

Desenho  Sutema  Edficagio Sentice | Mdriuis Fagio Incindo  SPDA

» [ Padides de cesenno
» ) Preferéncias
v [ Dimensionamento

v Vardes
Utilizar método dos pesos

Font e:

Al t o

de

Qi ,

projeto no

2023.
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softwar
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3 METODOLOGI A
3.1 PREDEFI NI ¢i ES

Para efeitos deste projeto de gradua- «
el ab-eeBaro projeto arquitet!nico de uma resi
ser«o dimensionados e model ados o0s projeto:
da edi ftiacnéb-®& ™ ser 8 obtida a partir daUuar ql
di mensi onament o ceo nplhatmegsecno ppocodest e projeto

Aedifica-«0 a ser projetada consiste er
pavi mequteosseért iada noo cRoinvdioem?aniPar k-Vi ha WNal hes
A fam2lia fApersonao que residir8 no | ocal @
um casal de j ovens Cadmu Ibtacsse en odkso idse sfeijlohso sp.e s

capt aedno subnr i effii atgBpca os deeler mi nar O n¥Ysmer o d

banheiros, o estilo da cozinha, 0O n¥Ysmer o de
externa, a di stribui-«o dos c!modos ent
el etrodomd@xttireosoutros i tens i nesetdeeeNe s's es a

senti dosedguenaucasa ser8 composta por:

0 1 su2te para o casal com cl oset situada
i m-vel tamb®m desejam uma varanda, se po

0 1 su2te para a filha no pavimento super.

0 1 su2te par a noenftiol hsou pneor ipoarv;

O Escrit-rio no ppaavrianemad me safpfeird eo;r

O Lavabo no pavimento t®rreo,;

0O Cozinha ampla integrada com a sal a, eqg
m8quina de | avar | ou-as, forno e microon

O Despensa para estocagem dos ali mentos;

0O Lavamid& com tanque e m8quina de | avar ;

0 Sala de jantar;

0 Sal aTMei nt egmadasal a de jantar ;

O Crea gourmet nos fundos externos com chu

dos alimentos, pia e cervejeira,;

0 Jardim dos fundos
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O«

Garagem para dois carros;

(@4

P&ireito duplo na ,entrada da resid°nci a

No ©mbito das instala-»es hidrossanit 8r|
8gua fria, o qual abastecer8 todos o0s ponto
de 8gua quent e, de modo qoaluwaei8rgusa tparol eaq
el ®t rico. Por fim, em se tratse&nge¢o edaes IiTosnaad

Uso Espec2fico (TUEOGS) e Tomadas de Uso Ge
supracitados, al ®m de doiosi rqauwmidtr®su nd @D &40 as)t
cada pavi mento.

3.2RLABORA¢é&é0O DO PROJETO ARQUI TETDNI CO

Antes de se iniciar o pr ogcrulAtreapgu isdlsat- »re
muni cipais a fim deagaemneeesctptiamd &c omrdo jzemnad
pr-® qui sitos estabelecidos pela Lei | ocal
C-digo de Edifica-»es e do Plano Diretor M
al gumas informa-»es i mprescind2veis para a
de Apmaomeegifdxa de Qdapa-de Per naelatbuirla dm&8xi ma

edi fi,adasd ament os m2ni mos fr ongabasr,i tloatnd xai

di mens»es e 8r eas m2 ni mas dos cl!modos; di
ambientes de cirgum@anikmas ddeneeasoa&das; p® di
outros.

3.2C8 cul o dos 2ndices urban2zsticos

Os 2ndices urban2sticos a serem cumpri do
nA 4. 57%/l2k07ada pela Lei nA 65/2018, e dep
ge se encontra a edifica-«o. De acordo com
Diretor Munici maledd da ¥ia$ aanve uUMacr ozona, do R
mai s especificamente na ZonaBlJdecOmopamosgbdr R«
f i g @Rrle2s2
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Fig2ndMacrozoneamento no munic?2pio de Vila

Fonte: Lei nU 4.575/2007, alterada pela
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no munic2pio de Vila Vel

Fontei nU 4.575/2007, alterada pel

m, atradedsardaa a BZORSs
a serem atendidos s«o

par ©metr os

especificados.

TabelRar ©metros UEOBn2sticos
iNDICES URBANISTICOS PARAMETROS ZOR-B
Coeficiente de aproveitamento (CA) 0,8 - basico
Taxa de Ocupacdo Maxima (TQ) 50%
Taxa de Permeabilidade Minima (TP} 35%
Gabarito 3 (trés) pavimentos
Altura da Edificacdo 15m
Altura Maxima da Edificacdo *
Afastamento Minimo Frontal im
Afastamentos Minimos Laterais e de fundos 1,5m **
* limitada por interfer&ncia em cones aeroviarios ou cones visuais do Convento da Penha;
**Afastamentos para edificagfes de 1 e 2 pavimentos.
Fonte: Lei nU 4.575/2007, alterada

a | ei

ur b a

pel a
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O Coeficiente de Aproveitamento (CA), a
Permeabilidade (TP) podem ser call,c #23a d as

respectivament e.

600 — (1)
Yo — (2)
YO — ( 3)

Onde:

ATGCrea Total Comput §vel;
AT-Crea Total do Terreno;

APHCrea de ProjedaoEHofriicandea] e

AP-Crea Per me8§vel

3. 2Dbe2f i ni -«0 dos par©metros construtivos

De acordo com a Lei nA46/2016, que inst.i

Munic2pio de Vila Vel ha, ficam definidos v
como di mens»es m2nimas de c'modos; altura e
e ventmimi-m®ds por c!modo,; |l argura e altur a
m2 ni mas de c!modostabehse@2oat ®oposbdavel vi

desses valores.

Tabe&l-Rar ©metros m8xi-lodigomdreie@adGér amas»de Vil a Vi

MAXIMOS E MiNIMOS VALORES
Altura minima de peitoris e guarda-corpo 1,10 m
Distancia minima entre o beiral do telhado e o lote vizinho 0,70 m
Altura minima de portas 2,10 m

. 0,80 m *

Largura minima de portas 110 m*
Largura minima espacgos de circulacdo 0,80 m
Altura minima livre em escadas 2,40 m
Largura minima util em escadas 1,10 m

* portas de banheiros, de servigo, cozinhas, dormitdrios;

**porta principal

Font e: Lei nU 46/ 2016.
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Para o di mensionamento de escadas, o Art
gue o0os degraus tenham altura do espel ho (h)

(b) compreendida pela f-rmula de Bl ondel (4
@ ana ¢ Qw @ wa (4)

Por fi m, nNo ©Ombito dos v«od abe |aal s0eBg miar

apresenta as dimens»es m2nimas, 8reas m2nin

p® direiotpom2egitmodo da edifica-«o.

Tabe&lRequi sitos m2nimos das di mens»es dos VvV«O0S

Requisitos Hall e sala Cozinha T Espaco Banheiro Area Quarto |Depdsito| Banheiro |Garagem |Pordes e
minimos Lavabo e Copa Multiuso Social Servico Servico | Servico Servigo (vaga) Sotdos
o 0,90 2,30 1,50 2,00 2,00 1,20 1,20 2,00 1,20 0,80 2,30
Dimensdo
rea Minima 1,00 10,00 4,50 7,00 7,00 2,50 1,60 4,00 1,60 1,60 10,35
Tluminacio e
Ventilacdo - 1/6 1/8 1/6 1/6 1/8 1/10 1/6 1/10 1/8 1/20 1/10
Minimas
Pé Direito
Minimo (m) 2,30 2,60 2,30 2,60 2,60 2,30 2,30 2,60 2,60 2,30 2,30 2,30
avel avel
Revestimento| Reboco @ | Reboco @ | Reboco @ | Reboco @ | Reboco e [?tze;rr;eoa‘\;e Reboco e Reboco e | Reboco @ i:l&e;rr;ga:ne Reboco e | Reboco e
Parede pintura pintura pintura pintura pintura no box pintura pintura pintura 1o b pintura pintura
Reva:‘:ir:emo Cimentado |[Cimentado |Cimentado |Cimentado|Cimentado | Impermedvel | Impermedvel | Cimentado |Cimentado| Impermedvel |Cimentade |Cimentado

Fonte: Lei nU 46/2016.

Todos o0s c¢c'modos de perman®ncia prolon
possuir WNVkwmi ndee- «x0o voltados para o exteric
varandas e sacadas (VILA VELHA, 2016).

3.BLABORA¢é&éO DO PROJETO HIDROSSANI TCRI O

Para a el abora-«o0o dos projetos de inst e
pel os si satheamase cdenent osidet 8mgaia deag i &guas pl u\
de esgoto sanit8rio, devem ser respeitados

0 NBR 56i6stemas prediais de 8gua fria e 8§
0 NBR 846i0st emas prediais de esgoto sanits 8
O NBR 084l4nst al a-»es prediais de 8guas pl uv
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3.3.nstala-»es de 8§gua fria

As i nstal a-»es de 8gua fria de uma r e
componentes hidr8ulicos desde o dispositiyv
at® o0os pontogede&guwtai Idiaz e-ddid i ca- «o0, gue Vis

aparel hos em quantidade suficient.e e com qu
De acor @abbBRoWm626: 2020, as instala-»es pr

atender aos seguintes requisitos:

T Preserpvaraba | i dade da 8gua,;

T Promover a economia de 8gua e energi a,;

T Considerar o acesso para verifica-«o0o e 1
T Prever setoriza-«o0o adequada do sistema ¢
f Minimizar ocorr°ncias de patologi as;

T Proporcionar o equil 2brei ogqudeentper;ess»es d:
T Evitar n2veis de ru2do inadequado;

T Proporcionar conforto aos usus8ri os;

T Garantir o fornecimento de §gua de fo
adequada, mant endo press»es e vel oci da

funci onamento dos aparel hos sanit8rios.

Antees a ni ciar o di menssd odeafnmemitro,o dteivpeo de
da rede interno, podendo,asle@m ddier ectoon h eicnedri rc

gue i r8 compor as tubul a-»es.

3.3.Sli. sk emas de abasteci mento

Como fahaeéoi or ment e, s«o tr°s o0os tipos
predial: direto, indireitNo simtema dCARVAL HG
da rede de distribui-«o0o ® feita diretament e
i ntermedi 8dii oneenhtbar&oaeaa distribui-«0 para

Dessa f arbma,teci mento ® feito de forma asce
tipo de abasteci mento ® que, caso haja prol
forneci mento de 8®wgwa p¥ialediaf,i da-ldaa.r §
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No caso do sistema indireto, s«0 adot adc

proveniente do abastecigsmpuasoer B¥%bdliisctor,i bai? g a

pontos de utiliza-«es.e Negddd zsairs tbeomeb,a d@madiea n
rede p%¥bhlica hxom® cwadrirce eemmheedi fi ca-»es co
Nesses casos, um reservat- -rio inferior ® u;
um reservat- -rio superior e |l evada aos pon
Tamb®mo®s2vel a ado-«0 de um equi pamento d
reservat-rio inferior.

Por fim, o] Si st ema mi sto de di stribui
diretamente da rede p%¥blica, enquantoia out
por igdade. Esse sistema ® mais wusual Vi st
alimentadas diretamente da rede p¥blica ¢

ed?2cul a. (CARVALHO, 2017) .

3.3 Di.mMensionamento dos reservat- -rios

Nas resid°ncias de peguerseanvmtPdi bopogée
i ndustrializados e posicionados na cobertu
i nstal a- «o0 ;s er eucno meesnpdaa- ament o m2ni mo | ivre e
com exce-«0 de reservat - -ri osi cdue gvael sumen tsou |
m2ni mo pode ser 45 c¢cm (CARVALHO, 2017).

FigeaB3&eservat  -rios Industrializados.

Ventilagdo :l .
B Reservatdrio superior
(caixa-d"agua)
Extravazor

= ™1 ]

Tube de limpeza
Alimentagao Base de apoio
Consuma

da caixa

FonCARVALHQO017.
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Para o di mensionamento das caixas do68gua
o consumo de 8gua. Para tanto, s«o utiliza
ocupa-«0 em fun-«o da natur @za dmpedmé $ £aa «

f-rmul at i51 i®@ seadas para determinar o consumo d
60 6w b (5)

Onde:

CDiConsumo di 8rio (L/dia),;

CiConsumo di 8rio per capita (L/ hab/dia),;

NPIi NY2mer o de pessoas (@hakyem atendi das

TabellF@onsumo m®di o per capita por tipo de

Tipo de construcao Consumo medio (litros/dia
Alojamentos provisorios 80 por pessoa
Casas populares ou rurais 120 por pessoa
Residéncias 200 por pessoa
Apartamentos 200 por pessoa
Hotéis (sem cozinha e sem .
(Iavanderra) 120 por hospede
Escolas - internatos 150 por pessoa
Escolas - semi internatos 100 por pessoa
Escolas - externatos 50 por pessoa
Quartéis 150 por pessoa
Edificios publicos ou comerciais 50 por pessoa
Escritorios 50 por pessoa
Cinemas e teatros 2 por lugar
Templos 2 por lugar
Restaurantes e similares 25 por refeicao
Garagens 50 por automdvel
Lavanderias 30 por kg de roupa seca
Mercados 5 por m2 de area
Matadouros —gorlljtr:weais de grande 300 por cabeca abatida

Matadouros - animais de

150 por cabeca abatida
pequeno porte

Postos de servigo p/ automoveis 150 por veiculo
Cavalaricas 100 por cavalo

Jardins 1,5 por m2
Orfanato, asilo, bercario 150 por pessoa
Ambulatorio 25 por pessoa
Creche 50 por pessoa
Oficina de costura 50 por pessoa

Fonte: Lei n°® 46/2016.
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Para resid°ncias e apartamentos, ® comun
pessoas por dormit-rio (CARVALHO, 2017).

Cont udld memmsi onamento de reservat-rios d
possibilidade de falta de 8gua por parte
Assi m, oS reservat-rios devem ter capacid

abasteci mento por 48h (dois dias).

oY 6 Qg (6)
Onde:
CRiCapacidade total do reservat-rio (L);
ChiConsumo di 8rio (L/dia).

A altura da caixa dbé8gua ® determinada e
pont oscomM®sumo de 8gua, cujos valores m2ni mos

gual quer ponto da rede e 1 m.c.a para 0SS po

3.3.Di.mMensionamento do r amal predial, caval

Or amal pr eduibaull a®«a entre a rede p¥%Wblic
hidr!metro, e 0 seu di mensi onamento var.i e
abasteci ment o. Para um abastecimento indir:

obtida pela equa-«o 7

L — (7)

Onde:
Q min1 Vazao minima (m?3/s);
CD 1 Consumo diario (L/dia).

De acordo com a NBR 5626: 2020, a vaz«o
deve ser tal gue a reposi - «otGBontadb. ddMseseede

resid°ncias unifamiliares, esse tempo de r e
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vaz«o m2nima expressa na f-rmula anterior d
essa exig°ncia. Tendo em vista que 3 hor as

eempl o, basta multiplicar o consumo di 8rio

Definida a vaz«osenZonmmaalkorf i dandel oci da

m2ni mo, -Sebstequwa-«o0 8 na equa-«0 9 para ob
util i zada npaarr ao ddeit@mentir o m2ni mo do r amal pr

0 sp — (8)

0 0 spw p (9)

(O] —E— (10)
Onde:

0 & p- area da sec¢éo do condutor (m?);

O |, T Diametro minimo da seg¢éo do condutor (m);
w p - Velocidade minima do escoamento (m/s);

0 p 1 Vaz&o minima (m3/s);

Segumd®ABNT NBR bH&&6: 0202k de na tubul a- «o

, 60 m/'s e 1 m/ s.e lcogm, ved omtcamdae m2ni ma o

o

di ©metro m2ni mo do ramal de entrada ® encon

Por sua vez, 0O cavalete d¢emgiestneo niant @a
comparti mento de concreto ou alvenaria que
entre o ramal predi al e o alimentador pred
abrigo s«o0o obda doaabimlta ay®@al est8 em aconfo
Companhia -sBsap®eniseo de SGB & A MNie nctoonc gssi onS8r
responss8gvel pel o abastecimento de 8gua no

estudo.
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Tabeé&llRi mensi onamento do abrigo do caval e
Hidrometro : : S
Ramal predial Cavalete M_Jlr'gu'rdll_m?ns_oﬁs'
dismetro D Consumo Vazio dizmetro D altura, argura e
(mm) provivel caracteristica (mm) profundidade
(m/dia) (my/hora) (m)
20 5 3 20 0,85 x 0,65 x 0,30
25 8 5 25 0,85 x 0,65 x 0,30
25 16 10 32 0,85 x 0,65 x 0,30
25 30 20 40 0,85 x 0,65 x 0,30
50 50 30 50 2,00 x 0,90 x 0,40
FOnCARVALHQ@O017.
Por fim, de acordo com Carvalho (2017),
ser adotado ® o mesmo obtido para o ramal p

3.3.Di.mensionament o dagnarieémsaltesi bubsubBo i nter

Em uma edi fica- «o, as col unas de di st
vertical mente a partir da caixa doé8gua e al
guai s ali memdman ®s( GARVALHOy aZndl 8) s «Os osubr

tubud@a que alimentam diretamente as pe-as

m2 ni mospodem ser vi sual inaados t abel6a
Tabeli ®Bi ©met r os m2 nii anoadi Ios sub
Diimetro
Pecas de utilizagio DN ref.
(mm) (pol.)

Aquecedor de alta pressio 20 1/2
Aquecedor de baixa pressiio a5 4
Banheira 20 1/2
Bebedouro 20 1/2
Bidé 20 1/2
Caixa de descarga 20 172
Chuveire 20 1/2
Filtro de pressiio 20 1/2
Lavatdério 20 1/2
Miquina de lavar pratos ou roupas 25 3/4
Mictério autoaspirante 32 1
Mictério nfio aspirante 20 172
Pia de cozinha 20 1/2
Tanque de despejo ou de lavar roupas 2b 34
Vilvula de descarga 40 11/4

* Quando a pressio estitica de alimentagio lor inferior a 30 kPa (3 mea), recomenda-se instalar
a villvula de descarga em sub-ramal com difimetro nominal de 50 mm (1 1/2™)

Fonte: BOTELHO e RIBEIRO, 2014.
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Uma mesma deoldiumsari bui -«0o pode se deriva
di ©metros diferentes. Nesse sentido, por ®m,
dewsee adotar uma coluna exclusiva a fim de
pontos de wutili zal-7«o. ( CARVALHO, 20

Para os ramai s que abastecem cada ambien
deve ser instalado com o intuito de contro
necessidade de manuten-«o. El e normal ment e
de 180 mcen &-m«o ao piso acabado ou a 60 cm
altura essa recomendada quando se deseja e
mar cenari a. Em se tr atsaen dion sdtea | cahru vuem rraesg,i sdte
uma altura deml@bn cmla-%Xb0 aow piso acabado (

Para o dimensionamento dos ramais do si

cada trecho da tubul a- «o, ® necesss8rio o0 ¢c

vel oci dade, perda de carrgiameei rpes edsesfanonckei Pae &
i nici al gue respei treanoas sdid@nieathré@dsa sd onsa s u b
Cada aparel ho possui um peso relativo ¢

8baco de Credesre, croarl aocidinGamet r o a ser adot s

dosqui pamentos podem tsebh8ld suali zados na



TabelPesos relativos nos pontos de utili
utiliza-«o
. . Vazlo da Peso
Aparelho sanitirio Peca de ulilizacio projeto relative
ilitros.s)
Caixa de descarga 015 0.3
Bacia sanitdria
Vilvula de descarga 1,70 2
Banheira Misturador (kgua friak 0,30 1.0
Bebedouro Regisiro de pressio | omw 0,
Bidé Misturador {agua fria) 0,10 0,1
Chuveiro ou ducha Misturador (dgua frial | 0,20 0.4
Chuveiro elétrico Registre de pressio 0,0 i1
Lavadora de pratos ou de roupas| Registro de pressao | 0,30 1,0
Lavatorio Torneira ou misturador (dgua fria) 0,15 03
ﬁ:;“g’::f: Vilvula de descarga 0,50 28
Mictario ceramico Sean siSo im de dﬂﬂ:gl' .-I.:Smr:
e | ooy iadedecars| 055 | g
Caixa de descarga ou registro de 015
Mictario tipo calha pressio pur'r:naT.I::}dE 0.3
e Tomeira ou misturador (dgua fria) 0,25 07
Torneira elétrica 0,10 1
Tangque Tomeira 0,25 o7
::';:‘:: R T e et e 0,20 04

Font RRVALHO2017.
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za- «o0,

em
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Figeaeh&baco para encanamentos de cobre e F

Q =P Q =P Q =P
(1/8) (1/8) (1/8)
1 10 100
310 o~ 1,000 100,000
08 s ¥ ) 800 %0 $0.000
2 A 800 80.000
A os—E-7 ° 8 700 80 70.000
<o
- 6 600 >— 60,000
o 0.7 7 0
° 5 500 50.000
S o
0.6 4 6 400 L 40,000
a
X o -
as 3 s 300 —— 30.000
2 : 200 = 20,000
0.4 - 4 bl 0
2| 8
o
~
N
3| o3 1 3 100 30 10.000
o - 09 %0 9.000
” o8 < 80 ~ 8.000
07 = 70 I~ 7.000
o ¢ 80 8 6.000
0.5 50 5.000
102 2 20
= 0.4 40 19 4,000
g 8
g
- 63 o 30 16 3.000
O -
" > s 15
=14 o™
02 8] 4 20 2 s 2.000
b 0
12 12
= o 1.500
§ ~ 1. Leoer—n
! 0,1 a 3 L) 10
e a " 10 9 1.000
Fonte: CREDER, 2006.
Dessa forma, para determinar o di ©metr o

e uma bacia sanit8r$a,opopesaempeébatitwvomsa d
bacia sanit8ria e 0,8epardo® pavas -rmndjvi e&d.
se talultado com o0os did@mdti2agidhssamaon, §lpaca@a o e
proposto, um peso de 0,6 corresponde a um

tubos sol d8vei s.

Para o c8lculo da vaz«o, ® necess8rio fa
de m®4 oedmp2ricos ou probabil2sticos. A vaz«:/
ser tal gue atenda a uma reposi-«o0o total d

caso de resid°ncias unifamiliares, em at ® t
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1 Método do Consumo Maximo Provavel

O M®t odo do Consumo M§8xi mo Prov§8vel, t a
dos Pesos Rel ati vos, consiste em um m®t odc
vaz»es do projeto dese8gusaifpuilar Nelaes ceegue |

a sdeirmensionado ser«o utilizadas de maneir a

o di ©metro corr espOaoAn ckgrutae «ao asssaad as ma.a 0 C !

dada pela f-rmula 11.

L Tow BL (11)
Onde:
Q1 Vazéo estimada na secao considerada (L/s);
P 1 Peso relativo a peca de utilizacdo, evidenciados na tabela 07.

Ap-s o c8lcul o -slea & awedoq c ic e fesn) draa dSag utar e c

de tubul a-«o0o em fun-«o0o agoom™o Oeneitd @n ¢ inZA ea neq

0 — (12)

De acordo com a NBR 5% 2a 2We | a cichamean dnaé

tubul as-eyyades at ® 3m/ s para evitar a propaga

i mportante que se cumpra a seguinte condi - «
(@] 0|7||'|'|= (13)

Onde:

iVel ocidade da 8§gua dentro da tubul a-«o0o, e

OODi ©metr o interno da tubul a- «o, em m.

A fiBbabkai xo relaciona as dimens»es das
tamanho da bitola, retirada do Cat8l ogo da
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Fige@abhamens»es das tubula-»es do fabricant

- | DImMENsOEs

— Cotas| 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 60 | 75 | 85 | 110

o B 32 |32 1324 |so |60 | 70| 77 [ 91

D | 20 |25 | 32 |40 |50 | 60| 75| 85 | 110

] 1.5 1,7 2.1 2.4 3.0 3.3 4.2 47 6,1

L s L |s000 6000 | 6000|6000 [6000 | 6000 | 5000|6000 | 6000

Fonte: Cat8logo Tigre, 2018.

A pr-xima etapa ® o c8lculo da press«o e
a NBR 5626: 2020 determina que a press«o est
poduel trapassar 40 m.c.a, ou seja, a diferen

e 0O ponto mais baixo de abastecimento n«o

JBDNI OR, 2017) . Para o caso da press«o dino®
press«o da &8gua ser inferior a 0,5 m.c.a ni
inferior a 1 m.c.a nos pontos de utiliza-«o

O c8lculo da press«o din©mica em qual qu

seguinte express«o:

0 0 QOWEQE QI QDO QO (14)
Onde:
0 i Pressédo dinamica a jusante do trecho considerado;
0 T Pressao dindmica a montante do trecho considerado;

Desnivel i diferenca entre cotas dos pontos que definem o trecho, sendo (+) para

descida e (-) para subida.

Por fim, o %l timo passo no di mensi onami
consiste na verifica-«0 da press«o nos r ama
emvi sta que o atrito com o tubo e as pr-pri
de caRFBORRE|I RR. CRUDPUROF. , 2017). Mdtaesa dNSBRde
5626 recomenda o udgaiwasppl emal Hismdede se o
perda de carga units8ria (J). Nesse ©Ombit o,
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carbono e a-o0 gadeani zzagdn) «ot ill5 zea, par a

polietileno e cobre), a equa-«o0 16.

0 p @pop O M wo h (15)
0 Yhp adp Td N o B (16)
Onde
*7Perda de carga units8ria, em kPa/l m;
liVaz«o estimada, em L/ s;
$iDi ©metro i nterno, em mm.

Tendo osdeaperéds de carga unit8ssiea aempecadada

carga atrav®s da f-rmula 17.

@Q 0 D (17)

Onde:

WwQ-Perda de carga no trecho, em metros;

*f Perda de carga unit8ria em m/ m;

0 iCompri mendt o & ot aggm (metr os;
0O TComprimento real do trecho, em metros;
O -Compri mento equivalente, em metros.

O comprimento equi val enaper o&aunpielridaa de a ¢
de conex»es em um comprimento eqdi @adtemd eq @
produza a mesma .ped daondper iomeernga r eal , por
compri mento daet clhhwmpae«m® t rhetcanbo® Beaebacsada.
compri mentos ‘eqjucwovnérnmness hidr8ulicas em fu

nomi nal



Tabeli Gompri ment os equivalentes para
DIAMETROS
DN mm 20 25 32 40 50 | 60 75 | 8 | 10
Ref. pol. 2 | /s 1 | 1wval 12| 2 | 2u2| 3 4
Joelho 90° fan 1,1 12| 15| 20| 32| 34| 37| 39| a3
Joelho 45° @ 04| 05| 07| 10| 10| 13| 17| 18] 19
Curva 90° gﬂ 04| 05| o6 | 07| 12| 13| 14| 15| 16
Curva 45¢ f 02| 03| 04| 05| 06| 07| 08| 09| 10
TE 90°
passagem direta E 0.7 0.8 0,9 1,5 2,2 2,3 2.4 2,5 2,6
TE 90° o
saida de lado - 23 24 31 4,6 7,3 76 7.8 8,0 8.3
TE 90°
el EEB 23| 24| 31| 46| 73| 76| 78| 80| 83
Entrada normal j’ 03| 04| o5 06| 10| 15| 16| 20| 22
Entraca de " 09 | 10| 13| 18| 23| 28| 33| 37| 40
borda
Saida de =
canalizacio ﬂ 0,8 0,9 1,3 1,4 3,2 3,3 3,5 3,7 3,9
Villvula de pé e é 8,1 95 | 133 155| 183 237 250 268 | 286
Crivo
Vilvula de re- aCp | 25| 27| 38| 49| 68 [ 7 82 | 93| 104
tengdo tipo leve
e @ 36 | 41 5,8 74 91 | 108 125| 142 | 160
tencao pesado
Registro globo % 11| 14| 150]| 220| 358 379 | 380 | 400 423
aberto
Registro gaveta ] [ 01 02| 03| 04| 07| 08| 09| 09| 10
aberto
Registro angulo é 59 | 61 84 | w05| 170 185 190 200/ 221
aberto
Font ARVALRO® 1 7.
Caso o0os valores de velocidade,
descritos anteseéomameenéeé ar padebi t ol a
el eva-«o da caixa dé8gua em rela-«o
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3.3l.n2st al a- »ess ari te$rgiod o

Para o dimensionamento das instala-»es
utilizado o m®t odo das wuni dades de Hunter,
NBR 8160: 1999.

A unidade Hunter corresponde a um valor
uso simult®©neo dos aparelhos sanit8rios en
forma, foram criadas diversas tabelas a finm

de esigaost oguai s constam na norma referida.

3.3.D2.mensi onamentodedoesargaai s de

A tabOgloarel aciona o0os di ©metr os m2ni mos ¢
de descarga em fun-«o0o dos aparelhos sanit

contribui-«o.
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Tabe&l-@dni dades de Huwit-e«o ddeo sc oanpgariebl hos sanit8rios e
dos ramais de descarga

Aparelho sanitario T-Noinero"d'e unidades de Diametro nominal
Hunter de contribuicéo minimo do ramal
de descarga
DN
Bacia sanitaria 6 1007
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bidé 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletivo 4 40
Lavatorio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictério Vélvula de descarga 6 75
Caixa de descarga 5 50
Descarga automatica 2 40
De calha 22 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial  Preparacao 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar lougas 2 50%
Magquina de lavar roupas 3 507
'O didmetro nominal DN minimo para o ramal de descarga de bacia sanitdria pode ser reduzido para DN 75, caso justificado pelo cél-
culo de dimensionamento efetuado pelo método hidraulico apresentado no anexo B e somente depois da revisdo da NBR 6452:1985
(aparelhos sanitanios de material cerdmico), pela qual os fabricantes devem confeccionar variantes das bacias sanitarias com saida
prépria para ponto de esgoto de DN 75, sem necessidade de peca especial de adaptacio.
“Por metro de calha - considerar como ramal de esgoto (ver tabela 5).
¥ Devem ser consideradas as recomendacdes dos fabricantes

Fonte: NBBNB,1610999.

3.3 DZ2.mensionamento dos desconectores

Os desconectores devem possuir orifz2zcio
qgue o0 dos deasmaadarsgadeconeAdamcaiss,a @®@ltamanho
sifonadas ® determinado em fun-«o0 da somat
contribuintes, comoOcmpesraadod abelram ret.i
8160: 1999.
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Tabel0aDi mensi onamento de caixas sifonadas:s

Dlﬁ:‘;:;r::j:ma UHC maximo
DM 100 b
DN 125 10
DM 150 15

Font®Aetor, 2023.

3.3.D2.nMknsionamento dos ramais de esgoto

O ramal d®& disngeortsoi onado em fun-«o0o da son

Huntdeer contribui-«o0o dos aparelhos sanit$8ri

mostra d1tabel a

Tabell-ddi mensi onamento dos ramais de esgot

Diametro nominal Numero maximo de unidades de
minimo do tubo Hunter de contribuigdo
DN UHC
40 3
50 6
75 20
100 160

Fonte: NBBNB8,1610999.

3.3 D2.mensionamento dos tubos de queda

De acordo com a NBR 8160: 1999, 0sS tubo:
medi ante a somat-ria dos UHC dos equi pament
de pavi ment os NdatalhZefl @cpox®2vel verificar o

considerados.
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Tabéel2dbi mensi onamento de tubos de queda

Diametro nominal do tubo Numero maximo de unidades de Hunter de contribuigao
DN
Prédio de até trés pavimentos | Prédio com mais de trés pavimentos

40 4 8
50 10 24
75 30 70
100 240 500
150 960 1900
200 2200 3600
250 3800 5600
300 6 000 8 400

Fonte: ABNT NBR 8160, 1999.

O di©metro do tubo de queda deve ser mai
el e, sendo recomendado um valor m2 ni mo de
efluentes fecais e 75 mm para pias de <cozi

edi fica-»es demeatt®sdaiasopav tubul a-«o0o de gl

(BAPTI STA, 2010)

3.3.D2.mensi onamento de coletor predial e sul

O coletor predial deve apresentar di ©Omet
di mensi onament o, al ®m do di mensisen adngedmgt cor dn
tab&@Ba qual relaciona o di ©metro de uma tul

da tubul a- «o.
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Tabel3d@i mensi onamento de subcoletores e col ¢

Diadmetro nominal do tubo Nimero maximo de unidades de Hunter de contribuicdo em
funcéo das declividades minimas
-
%

DN 0.5 1 2 4
100 - 180 2186 250
150 - 700 840 1000
200 1400 1600 1920 2300
250 2 500 2 900 3500 4200
300 3900 4 600 5600 6700
400 7 000 8 300 10 000 12 000

Fonte: NBBRNS8,1610999.

Par@asco de di mensionamento de pr®di os r €

somente o aparelho de maior descarga de <cad

demai s casos, todos os aparel hos sanit8rio
1999) .

Em se tratawidadades, declciol et or predial e
retil2neos e, de prefer°ncia, sem desvi os.

curvas devem ter angul a- «o m&xi ma de 45A

i nspe- «o0.

3.3.D2.mensi onament goda uacai xas ndee- «0

A NBR 8160 descreve 0s tipos de caixa de
do nY“mer o de cozinhas atendidas por el a. S«

T Caixa de gordura pequena (CGP): s«o0o cil 2
de 0, 30 m, possuinevtenapacideadad8Lde O di C
m2ni mo da tubul a-«o0o de sa2?da ® de 75 mm.

f Cai xa de gordura simples (CGS): ® cil 2nc
capacidade de reten-«o de 31L. 0 odid@met |
sa2da ® 75 mm. Atende a coleta de at® du

f Cai xa de gordura dupla (CGD): ® uma cai X
0,60 m e capacidade de reten-«o0o de 120 L
® de 100 mm. Atende a hcaocsl.eta de at® doze
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T Caixa de gordura especi al ( CGE) : o vol ul

cal cul ado, atendendo a coleta de mai s de

Para o dimensionamento das cai xas de [
8160: 1999 padroniza uma pr ofcwonmdifdadmatm8 pirme
de | ado interno m2nimo de 60 cm; ou for mat
cm e tampa de fecho her m®tico.

A dist©ncia entre as caixas de inspe-«o
comprimentos dos trechos edgot amaies bdei dssc
caixas de gordura e caixas sifonadas devem
O comprimento das tubul a-»es entre esses (
(ABNT NBR 8160:1999) .

3.3 DIA.mkensionamento densubai gbema de v

De acordo com a ABNT NBR 8160: 1999, o]
desconector ® |igado a uma coluna de venti/|l
15 cm em rela-«0 ao n2vel de transbordamen
figa6 a

Figaediga-«o do ramal de ventila-«o na col u

s [
-

COLUNA DE VENTILAGAD

N.B.+15em NIVEL DA BORDA (N.B.)

TUBC DE QUEDA

\ RAMAL DE VENTILACAD
i

T —¥

L
.

e — o

l bN RAMAL DE DESCARGA EXCLUSIVO

PARA BACIA AUTO-SIFONADA

=

D

Font e: ABNT NBR 8160, 1999.

O dimensionamento dos ramai s de tvaemel & a -
14 e depende da presen-a de shoantata-sr isaa ndias§ruir

de Hunter de contribui-«o0o dos equi pamentos



Tabeéelldadi mensi

75

onamento dos ramais de ventil

Grupo de aparelhos sem bacias sanitarias

Grupo de aparelhos com bacias sanitarias

Nimero de unidades de Didmetro nominal do Numero de unidades de Didmetro nominal do

Hunter de contribuicdo ramal de ventilagao Hunter de contribuicao ramal de ventilacdo

Até 12 40 Ate 17 50

13 ai8 50 18a 60 75

19236 75 -

Fonte: ABNT NBR 8160, 1999.

Al ®m di sso, 0s ramai s @¢pesvenoibzaec®e ndtlov ¢
umali st ©nci emmBrl ma«o ao desconector, a qual
tabéba

Tabel5adi st ©nci a m8xi ma de um desconector ao
Didmetro nominal do ramal de descarga Distancia maxima
DN m
40 1,00
50 1,20
75 1,80
100 2,40
Fonte: ABNT NBR 8160, 1999.

As colunas e o barrilete dmelvanti®bhalugoss
di ©metros dependem do di ©metr o nominal do t
guedwm roamal de esgoto e do n¥amero de UHC.
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TabeleaDi mensi onamento de colunas e barrilete
Dhiimetro nommal Mimero de
do tubo de queda unifades de Diametro nominal minimo do twbo de ventlacao
ou Hunter
do ramal de esgoto | de contnibuigdo
DN 40 so | 75 | 100 [ 1so [ 200 | 250 | 300
Comprmento permutido (m)
40 (] 46
40 10 30
50 12 23 61
50 20 15 46 -
75 10 13 46 317
75 21 10 33 247
75 53 8 29 207
75 102 8 26 189 -
100 43 - 11 76 299
100 140 - 8 61 229
100 320 - 7 52 195
100 530 - (1] 46 177 -
150 500 - - 10 40 305
150 1 100 - - 8 31 238
150 2 000 - . 7 26 201
150 2 900 - . 6 23 183 -
200 1 800 - - - 10 73 286
200 3 400 - - - 7 57 219
200 5 600 - - - (1] 49 186
200 7 600 - . - 5 43 171 -
250 4 000 - . - - 24 94 293
250 7 200 - . - - 18 73 225
250 11 000 - - - - 16 60 192
250 15 000 - - - - 14 55 174 -
300 7 300 - - - - 9 37 116 287
300 13 000 - . - - 7 29 ) 219
300 20 000 - . - - 6 24 76 186
300 26 000 5 22 70 152

Font e: ABNT N®8R 8160, 199

Segundo Netto (2015), nN«o h8 necessi dade
a tubgeseda que n«o recebem descarga de vaso

3.3.n3tala-»es de 8guas pluviais

As instala-»es de 8guas pluviais t°m co
8guas das chuvas at® um | ocal adequado ao
edi fica-«o0 ol-iavmeentdes empde umi dade, send pe
ABNT NBR 10884: 1989 determina como deve ser

component es.
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3.3.Caarlacteriza-«0 da 8rea de estudo e | eval

A regi«o onde a edifica-<«@0 nsoRir8r prdy €U .
muni c2pio deoViElsp2VYef ma ,Slainmiot es do condom?2|

Resi dence.

Figeai-docaliza-«o do condom2nio Riviera P

{
} Parque Natural 7y
Mun. de Jacarenema

Q.',?q Prs FA
{3 - ¢ {
Iviera <y

'

%

Iy

R P ; e
! /"” 2 Coninidade Satajy ‘4 i Parque Natural
/7% Paulina (CEB)»-.Sam‘a.A. Mun. de Jacarenema

oy L

F 3

Fonte: Google Earth, 2023.

A cidade de ViolcalVelahdaa ensat § egi «0 metropo

do estado do Esp?2rito Santo, possuindo 8rea
cerca de 508.655 habitantes (I BGE, 2021). (
com chuvas entreawsr @as¢ averso PfSimLVA, -2012)
estando a apenas 6 metros acima do n2vel do

3. 3.LEvant adreendgpdoausvi om®tricos da regi «o

Para o |l evantamento dos dadcos spldaeer iaasn®t
val ores wutil i £aed oSsc hpeoyrd éSfadAr)s, os quais for
site da Ag°ncia Nacional das Cguas (ANA) pa
da regi «oddae &sta-«o0 -204008G6, 5167) , Situa

Goi abeiras, E®pami ctonSawmWteoados os dados plu
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obtindeodsi gpituevi * metro nMWapaB2contda sk M os da
ddAne Eo

Gr 8§f i-B@®rHliest -rica de Precipita-«» (Mexntsa-l «an aViets-trai- a)o,
partir de dados de chuva dispon2veis na ANA

PRECIPITACAO MEDIA MENSAL NA ESTACAO 2040035
(1970 A 2018)

200,0

146,5

138,1

,_.
=)
=

118,2
107,1

100,0

PRECIPITACAD [MM)

50,0

98,
JAN  FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGD SET OUT NOV DEZ
MESES

0,0

Font ANTGS CHEYDEGGERO0 2 3.

Gr §f i-6@®@r Re Hist-rica de Precipita-«o Anual na esta-
partir de dados de chuva dispon2veis na ANA n

PRECIPITACAO MEDIA ANUAL NA ESTACAO 2040035 (1970 A 2018)

¥500,0

0232 19835

H0040,0
18187 1790,5 17872

17250

1500,0
12875

g

B78.0

PRECIPITACAD (MM

Font ANTGS CHEYDEGGERO0 2 3.
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em

consi

3.DtFErmina-«o0 da 8rea de contr

A 8r ecaondter i bui - «0 consiste na

i nterceptam @ah8§gaa28A tEegpresenta
superf2cieseecalnanairrasdrespectivas

FigeBandica-»es para c8lculos

. gL
Aza.b Azfov b

lc) Superficie plang vertical dnica [d) Duos superficies planas verticais opostas

{ai? H
ab <cd—=A= lab-cdl/2 ,ﬁ;_ﬂ;#
E’/r ab >ed—— A= (ob-c.dl/2
Al Az
==

(f] Duas superficies plonas verticais
adjocentes e perpendiculares

- A 2

(g} Trés superficies planas verticois adjocentes )
e perpendiculares, sendo as duas opostas [h] Quatro superficies plangs verticais,

adjacenies sendo uma com maior alturd

Fonte: ABNT NBR 10844,

i bui

79

- «0

proje-«o hie

der a- «o a a- «o dos vent os,

0s

a i ncl
princi
8reas

de ¢

de 8rea

1989.
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3.3.CB8.lLulotdasidade pluviom®trica

Para determinamplavi om®mnisiscea dféilx)a,r dae veeu r
precipita-«o e do per2odo de retorno. O per
em que, para a mesma dura-«o de precipita-«
® ultrapassada apenas um@R,vez20XTARVALNBRJD

determina o0os seguintes per2o0dos de retorno

T= 1 ano para 8reas pavimentadas, onde s«o0

T = 5 anos para coberturas e/ ou terra-os;

T = 25 anos para 8owmeasempdeaemenh§ opeoekidava
A dura-«o da(pypoipsta-vwez, representa o

e o fim de um evento de chuva (Buarque, 2 C

conheceemdos valeortes -odbet &mi and ee npli wWv jeoom@&im/ihc, a
atrav®s da f-rmula de PrusBk$. (18) adaptada

. h h

0 —— (18)
Onde:
I-intensi dade pluviom®trica, em mm/ h;
T-Tempo de retorno, em anos,;
t-Dura-«o0 da precipita-«o, em minutos.

Outra maneira de se determinar aorméens
explicitado na ABNT NBdRa 1lt08bell:d 9810 e sk trea v ®
nor ma tamb®m detrear midn & icuae ,»eps de ade® alddt an]

uma intensidade pluviom®trica de 150 mm/ h
Por fim, utilizando osediaddoosompdavseme®nt
edi fica-«o, como desseiaom@di 2. o4 . 2al ot @ e

a intensidade pluviom®trica.
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3.3.CB.lxuVvazdea pdr cjoé¢ted ada

Conhecendo a intensi dadecopnlturviiboum®t«o cdao e

vaz«o de projeto ® d&®l culada pela equa-«o

v — (9
Onde:
)-ntensi dade pluviom®trica, em mm/ h;
/! ACrea de contribui-«o, em mj;
Q-Vaz«o de projeto, em L/ min.

3.3 D3 meensionamento das <cal has

Esta etapa de di mensionamento ® feita so
podendo ter formato send cdir@métaro oiuntreetnaon
semirccul ares de PVC, fibrocimento, metais n-

da abé@dfFaqgue considera a declividade da cal h

Tabelrr&cCapaci dades de calhas semicircdéanes @oMmlkoEl]

Tabela 5.3 Capacidade de calhas semicirculares (vazao em litros/min).

Diametro interno (mm) Declividades

150 384 541

200 829 1167
FonCARVALRO17

Parcaal has retangul ares, suas di mens»es s
equa-2»02€l2223% 2Ara a determina-«o da alatur a
| argura da bat 8a olebdyiraent e o m®t odo pr 8ti co.

a)lA cakbura da | ©mina dé8gua igual ~ met a



Figeao&al hat angubasr 2om h

/

FonteARGUE 2022.

€

cwQ

6€il LI Q0

Onde:

EzAl tdaal ©mina doé8gua, em metros;
Azl argura da calha, em metros;
Einclina-«o, em %;

lzVaz«o de projeto, em L/ min;

82

(20)

21

(22)

fzcoeficiente de rugosi dafl 8,badetoer mi nado

p e
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Tabel8a&Loeficiente de rugosi dade

Malerial n

plastico, fibrocimento, aco, mealais 0,011
nao-farrosos

ferro fundido, concrelo alisado, alvenaria 0,012
revasiida

caramica, concreto ndo-alisado 0,013
alvanaria de tijoles nac-reveslida 0,015

Fonte: ABNT NBR 108414, 1989.
b)2A cedd:ura da | ©mina doé8§gua igual a duas

FigdO0&£al ha redamghul=ar2 x b

|
N\

NN

b

Font@ARGBUE 2022

0 @ — (23)

py
~

N COw (24)

A borda I|Iivre ® calculada atrav®s da equa- «
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c ) M®t odo pr8tico para dimensionamento de c

No caso detaagljpparal t ur a I® rag ured @ dped dddai z

0 m®t odo-dirsSgemcsvando os c8lculos apresent al

m®& od o, o di mensionamento ® realizado em fur

3] e da an8lli%e da tabel a

Fi g8liaM®t odo pr 8tico para di mensionamento de

/ —
E : it ff
3 : 1T 1
Dimensdes : T ——
da calha - | 1 | 1T 1
T | . ! [
L i ks -
- - I
2 vy I I ] T T
L
I Comprimento telhado I

FontC;ARVALBROL1 7.

Tabel9eDi mens«o da calha em fun-«o0o do compr i me

Comprimento do telhado (m) | Largura da calha (m)
Até 5 f Qo e
5a10 0,20
10215 ' 0,30 ]
- 15a20 o 0,40
20a25 : 7 0,50

25a30 ; 0,60

FonCARVALH®O017
Quando houver doi s tel hados contribuin

compri mentos de ambos o0os telhados devem ser

superf2ci es ool zdoi nstpaeinss,:
ma de 0, ¢

Para o caso de

devess@doadot ar uma declividade m2ni

escoamento das 8guas ©pluviais at® os ralo
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necesspSordsee, di vi dir a cobertura em dSrsetaisntnoes

gerando, assim, percursos de 8gua menores.

3.3 DIi.mensionamento dos condutores verticai

Feita a defini-«o das <cal has, 0s col et ol
auxz21lio dos 8bacos retirados da NBR 10844
proveniente das cal has, da altura vertical

topo do condutdor@meAtsrsoi N det er mi nado. O di C

condutores verticais de se-«0 circul ar deve

FigBr&baco para o di mensionamento de condutor vert

Calha com Saida em Aresta Viva
B ? [mm] (Paraf= 0,04 ¢ 2desvios na base)
150
. H & |l 1 s

Gl @ N 1 5
330 - i'/ 2 % o2 4
&
120 / /7 / :;“ /’,//
110 / / - f ’ﬁ‘ ;,
g P 2=,
90 / //{/ # y7/%7
80 Lg 4,/4/\'6 > -
3
ol L A A
60 ///// = \“(p
Q
i 0 ; {/oo 800 1200 1600 2000 2400 2800 i [1/min]
200 600 1000 1400 1800 2200 2600

Fonte: ABNT NBR 10844, 1989.
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Fig@nB&baco para o di mensionamento de condutor ve

Calha com Funil de Salda _

D [r [mm] AT N 2 BosioN S D)

" INAN AR P

. (ST A

’20 A’ >

110 / / /\;' eﬂgdk >

100 / ////4\ ﬁ’m/ 7

o [ L i, ///,/ Y

80 /%:%kagM/

70 7 ;//V Z3 /jré/

60 // 7 & 7= o

%29 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 © [1/min]
200 600 1000 1400 1800 2200 2600

Fonte: ABNT NBR 10844, 1989.

Dada a complexidade dos 8S§hm®¢toso Pagas sdov
di mensi onamento dos condutoresmaest mphi i c
adotada por di VEARWASLHH@ROL PRI st s 20bell @aci on a
a vadeoum ¥nicoa cSrnedautm8 xi ma eda dé¢ ®mert tr wr aa

adot ado.

Tabe&loaM®t odo pr 8tico para o dimensionamento de

Didmetro Vazio Area maxima de
{mm) (L/s) cobertura (m?)

50 0,57 14

75 1,76 42
100 3,78 90
125 7.00 167
150 11,53 275
200 25,18 600

FonCARVALHQO017.
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3.3.D3.mnsionamento dos condutores horizont

di ©metr os dos condutores verticais d

A3 wmabebhh aedfaicdiommmt @ de

Os

atrav®s rugosi dade

tubo emcujfjmi mal or ® obtido pela somat-ria d
gue desaguamlIm®el eda inclina-«o0 da tubul a-«o
Tabe&lladCapaci dade dos condutores horizontais d
Didmetro 'n=0011 n=0012 n=0013
|nt‘ern0 0 0 0 0 0 0 0, 0 0, 0, 0, o
(D) (mm) 05% | 1% | 2% | 4% | 05%| 1% | 2% | 4% [05% | 1% | 2% | 4%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13
50 32 | 45 | B4 90 29 | #1 59 | 83 | 27 | 38 | 54 | 76
75 95 | 133 | 188 | 267 | 87 | 122 | 172 | 245 | 80 | 113 | 159 | 226
100 204 | 287 | 405 | 575 | 187 | 264 | 372 | 527 | 173 | 243 | 343 | 486
125 370 | 521 | 735 | 1040 | 339 | 478 | 674 | 956 | 313 | 441 | 622 | 882
150 602 | 847 | 1190 | 1690 | 552 | 777 | 1100 1550 | 509 | 717 | 1010 | 1430
200 | 1300 | 1820 | 2570 | 3650 | 1190 | 1670 | 2360 | 3350 | 1100 | 1540 | 2180 | 3040
250 [ 2350 | 3310 | 4660 | 6620 | 2150 | 3030 | 4280 | 6070 | 1990 | 2800 | 3950 | 5600
300 | 3820 | 5380 | 7590 | 10800 3500 | 4930 | 6960 [ 9870 | 3230 | 4550 | 6420 | 9110
Fonte: ABNT NBR 10844, 1989.
Segundo a NBR 10844:1989, devem ser pr
tubul a-»es enterradas sempre que houver con
dedeclividade, mudan-a de dire-«o e a cada

3.ELABORA¢éO DO PROJETO DE

Asi nstal a-»es
NBR 5410, NBR 14039 e NBRalA486¢i p-udwd i Bad
Nor mas T®cnicas (ABNT), visando entregar u
3.4.1 Dimensionamento da pot°ncia aparente

Para o dimensionamento das cargas el ®tr
edifica-xeo,| adwaocenseimdier a- «x0o a NBR 5410, a qu
ct!modo de 6 m] deve ter um pventeaocrdesdarz cen
cada 4 m] inteiros. (ABNT, 2004).

el ®t ri cas

| NSTALACI ES ELETH

da

resid°nci a

s e
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Par a 0 di mendkdd onamada ®, ® necesss8rio S e
definidasb55péaDa BBRBual detal ha a diviseo da

prossegoi dimemsi onamento da seguinte for ma:

O Banheiro:

Pel o menos uma tomada junto ao | avat- -rio
do |Iimite do boxe.

0 Cozinhal/ 8rea de servi-o:

No m2nimo uma tomada para cadés3pbsmmeurt
3 tomadas ser8 ,atgipaPradoads00Umadase exce
l100MAuando o n¥smer o de t omadasse f600rasMeép e r
as primeiraes 1B0G oVosdpastr mae.dent es

0O Sala e dormit-rio:

Pel o menos um ponto de dawmbhda- o@arde cpd:

espa-ados uni formement e.
0 Var anda:

Deve ser previsto um psetqgquedeocot pomada. n

instalado na varanda, mas pr-Xi mo ao ace

De mad 'smodos:

O«

Um ponto de tomada, se a 8rea do c!modo
a 6 um)Jponto de tomada par a c adsae 5an 8orue a r

ct'!'modo for maior que 6 mj.

Val e ressaltar que em halls de sesei ao e
previs«o de pelo menos um ponto de tomada d
de 1000VA. Adseemadisme ndseivoenar as tomadas de u
guai s al i nelnhtoasm cagpnarc or r en-theavmaidor agumne cEGA I

um circuito exclusivo " "domegoitpamentequi vale

3.4.2 Dimensionamento dos condutores

Uma vez <calculada a pot°ncia aparente d
di mensi onamecnotnod udoor es. Para tal, a NBR 541

di mensi onamento a fim de garantir a seguran
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O M®t odo da capacidade de condu-«o0 de corr
O M®t odo da se-«0 mM2ni ma;
0O Queda de tens«o;
O Prote-«o0 do circuito.
A se-«o0o final dos con dowttaedrosrdeeo § or ma®pir oy

3.4.2.1 Capacidade de condu-«o0o de corrente

Este crit®rio determina a menor se-«0 no
(corrente de projeto), de gmldroe agm e giume nnt «
condutor es. Cabe ressaltar gue oS condut o

temperatura acima de 70AC para os fios e ca
i sola-«o0o com EPR e XLPE.
Pri meir amenstee ,a ccaolrcruelnat e wiet @r ogeeé o® dae ftc«

pel a eqhbab aiox ®:

o - (9

Onde:
O® a corrente de projeto (A);
Y® a pot°ncia aparente do circuito (VA);

V ® a tens«o eficaz do circuito (V).

Em segui da, tuathiediaziacdhedsoe iabi m®t odo de i nst
condutor es, o gqual est8 diretamente relaci
circul a-«o da corrente i retlte®tfrearciandono pobsrT €i

negati vamermnctiedandaee cdaepa ondu-«o dos condutor e:
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el ®t ricas

Método de
instalacao
numero

Esquema ilustrativo

Descrigao

Método de
referéncia®

Face
g linterna

Condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto de secao circular embutido em
parede termicamente isolante”

A1l

Face
interna

Cabo multipolar em eletroduto de se¢do
circular embutido em parede termicamente
isolante”

Condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto aparente de secao circular sobre
parede ou espacgado desta menos de 0,3 vez
o diametro do eletroduto

B1

Cabo multipolar em eletroduto aparente de
secao circular sobre parede ou espacgado
desta menos de 0,3 vez o diametro do
eletroduto

B2

Condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto aparente de secdo nao-circular
sobre parede

B1

Cabo multipolar em eletroduto aparente de
se¢ao nao-circular sobre parede

B2

Condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto de se¢ao circular embutido em
alvenaria

B1

Cabo multipolar em eletroduto de segdo
circular embutido em alvenaria

B2

1

Cabos unipolares ou cabo multipolar sobre
parede ou espagado desta menos de 0,3 vez
o diametro do cabo

1A

Cabos unipolares ou cabo multipolar fixado
diretamente no teto

Com o
prevista

da tabela 20

FonAB8NNBR 542D04

m®t odo de instal a-«o

definido,

anteri dememtme na® @O0SE2w®|l M2 ni

extra2da da NBR 5410.

ma

a

f
doc
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Tabe&l3aLCapacidades de condu-«o0o de corrente, em amp T €
A2, B1, B2, C e D

Métodos de referéncia indicados na tabela 33
Secbes
nominais A1 | A2 [ B1 ] B2 | C [ D
mm2 Numero de condutores carregados
2 | 3 | 2 [ 3 | 2 | 3 | 2 [ 3 [ 2 ] 3 ] 2 |3
M T @l lewmloele6e lolele]al]al d2 313
Cobre
0,5 10 9 10 9 12 10 11 10 12 11 14 12
0,75 12 11 12 11 15 13 15 13 16 14 18 15
1 15 13 14 13 18 16 17 15 19 17 21 17
1,5 19 17 18,5 16,5 23 20 22 19,5 24 22 26 22
2,5 26 23 25 22 31 28 30 26 33 30 34 29
4 35 31 33 30 42 37 40 35 45 40 44 37
6 45 40 42 38 54 48 51 44 58 52 56 46
10 61 54 57 51 75 66 69 60 80 71 73 61
16 81 73 76 68 100 88 91 80 107 96 95 79
25 106 95 99 89 133 117 119 105 138 119 121 101
35 131 117 121 109 164 144 146 128 171 147 146 | 122
50 158 141 145 130 198 175 175 154 209 179 173 | 144
70 200 179 183 164 253 222 221 194 269 229 213 | 178
95 241 216 220 197 306 269 265 233 328 278 252 | 211
120 278 249 253 227 354 312 305 268 382 322 287 | 240
150 318 285 290 259 407 358 349 307 441 371 324 | 271
185 362 324 329 295 464 408 395 348 506 424 363 | 304
240 424 380 386 346 546 481 462 407 599 500 419 | 351
300 486 435 442 396 628 553 529 465 693 576 474 | 396
400 579 519 527 472 751 661 628 552 835 692 555 | 464
500 664 595 604 541 864 760 718 631 966 797 627 | 525
630 765 685 696 623 998 879 825 725 1122 923 711 596
800 885 792 805 721 1158 | 1020 952 837 1311 | 1074 811 679
1000 1014 908 923 826 1332 | 1173 | 1088 | 957 1515 | 1237 916 | 767

FonABNNBR 542004.

Por fimser @aalciozae-«o0o da corrente devido

ambiente, temperatura do solo e agrupamento

3.4.2.1.1 Fator de correcéo para temperatura ambiente - k1

Tendo em vista a influ°ncia dadai dedmpeda
condu-«o0o de <corrent e, guanto mai or a tempe
condu- «oyersa&ic@s fatores de corre-«o para
observados na tabela 21 retirada da NBR 541
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Tabe&l4Fatores de corre-«o para temperaturas ambient
subterr©neas e de 20UC (temperatura do sol o)

Temperatura Isolacio
°C PvC | EPR ou XLPE
Ambiente
10 1,22 1.15
15 117 1.12
20 1,12 1.08
25 1,06 1.04
35 0,94 0,96
40 0,87 0,91
435 0,79 0,87
30 0,71 0,82
35 0,61 0,76
&0 0,50 0,71
65 - 0,65
70 - 0,58
75 - 0,50
&80 = 0,41
Do solo
10 1,10 1.07
15 1,05 1.04
23 0,95 0,96
30 0,89 0,93
35 0,84 0,89
40 0,77 0,85
43 0,71 0,80
a0 0,63 0,76
55 0,55 0,71
&0 0,45 0,65
65 = 0,60
70 - 0,53
75 - 0,46
&0 - 0,38

FonABNNBR 52D04.

3.4.2.1.2 Fator de correcéao para resistividade térmica do solo - k2

Segundo a NBR 5410, s«o v8lidos os valor
de condu-«0 de condu-«o0o de corrente iumdi cad
resi stividbhadesal®a mie a2, 5 Kdmdd@ds P&r ami casi §f

desse valor, devem ser ut idlai 2 eacbeed ao f at or e
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Tabelsa&datores de corre-«0 para |inhas subterr®©neas e
de 2,5 K. m/W
Resistividade térmica K.m/W 1 1,5 2 3
Fator de corregéo 1,18 1,1 1,05 0,96

FonABNNBR 542004.

3.4.2.1.3 Fator de correcédo para agrupamento de circuitos - k3

Para |inhas com uma quantidade de condu
estipul ada 2p3|l devveabeén determinada a <capac

corrente de coamnddastwm edsags ut 26laibaanxdo a tabel a

TabeleaFat ores de corre-«o aplic8veis a condutores
agrupados num mesmo plano, em camada ¥ni
E p . Numero de circuitos ou de cabos multipolares Tabelas dos
orma de agrupamento dos
Ref. con%utgres 9a | 12a [16a métodos de
1 2 3 4 5 6 7 8 11 15 19 =20 referéncia
Em feixe: ao ar livre ou 36 a39
1 | sobre superficie; embutidos; |1,00 | 0,80 |0,70 | 0,65 | 0,60 | 0,57 (0,54 |0,52 [0,50 | 0,45 (0,41 |0,38 (métodos
em conduto fechado AaF)
Camada Unica sobre
2 parede, piso, ou em bandeja 1,00 085|079 |0,75|0,73| 072|072 0,71 0,70 36e37
nao perfurada ou prateleira (método C)
3 | Camada unica no teto 091]081]072|068 | 066 064 | 063 | 0,62 0,61
Camada Unica em bandeja 1,00 10,88 |0,82 (0,77 |0,75 |0,73 |0,73 (0,72
4 0,72 38e39
perfurada
(métodos
Camada Unica sobre leito, EeF
5 1,00 ( 0,87 | 0,82 | 0,80 | 0,80 | 0,79 [ 0,79 | 0,78 0,78 eF)
suporte etc.

FonABNNBR 52D04.

3.4.2.1.4 Corrente de projeto corrigida - '@

A corrente de projeto corags gfi fltaom®e £ ad & ud

obtidos anteriormente, 6. como mostra a f -r mul

® ——— (@

Onde
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@® a corrente de projeto corrigida (A);

O® a corrente de projeto (A);

K1 ® o fator de corre-«o0 de temperatur a;
K2 ® o fator de corre-«o de resistividade t

K3 ® o fator de corre-«o de agrupamento de

3.4.2.2 Se-«0 mM2ni ma

Este m®t odo dp owd ssi«loi Idiat and8 1 i se dos condut
condutores de fase, condutor neutro e condu

3.4.2.2.1 Condutores de fase

As di mens»es m2nimas para a se-«0 dos <co

pel a tabela abai xo:
Tabe&lrsSe- «xo m2nima dos condutores

Tipo de linha Utilizac&o do circuito Secdo minima do condutor mm? -
material
N I 1,5 Cu
Circuitos de iluminagéo 16 Al
Condutores e N 2) 25Cu
cabos isolados | Cirevitos de forga 16 Al
Instalagdes fixas Circuitos de sinalizag&o e circuitos de 05 Cu®
em geral controle '
- 10Cu
Circuitos de forga 16 Al
Condutores nus
Circuitos de sinalizac&o e circuitos de
4 Cu
controle
) e Como especificado na norma do
Para um equipamento especifico .
equipamento
Linhas flexiveis com cabos isolados | Para qualquer outra aplicagéo 0,75 cu”
CIF?UItGS a extrabfal.xa tensdo para 0,75 Cu
aplicagdes especiais

1 " . ) " A
) Segdes minimas ditadas por razdes mecanicas

2 - = . -
) Os circuitos de tomadas de corrente s&o considerados circuitos de forga.

3 - N ) ) - . - e 2
) Em circuitos de sinalizag&o e controle destinados a equipamentos eletronicos & admitida uma se¢do minima de 0,1 mm’™.

4 . - L . I 2
) Em cabos multipolares flexiveis contendo sete ou mais veias € admitida uma seg¢do minima de 0,1 mm®.

FonABNNBR 52004.
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3.4.2.2.2 Condutor neutro

De acordo com a NBR 5410, 0sSs condutores
devem ter a mesma se-«0 dos conrmduitderes- «de

condutor neutro n«o pode ser comum a mai s d
3.4.2.2.3 Condutor de protecao

O c8lculo da se-«0 m2nima do condutor de
28a seguN-agtaque, para se-»es m@ewmOrassgqgueoléd

condut ofraesse .d e

Tabelg&Se- «x0 m2ni ma do condutor de prote- «

Secgé&o dos condutzores de fase S Segiﬁgg?&?&gggg:ﬁ;de
mm mm2
S<16 S
16<S<35 16
S>35 S/2

FonABNNBR 542D004.

3.4.2.3 Queda de tens«o

A Lei de Ohm determina que a queda de
resist°ncia el®trica dos condutores pela p
determinar a resist°ncia el®trica7abbai xondu

Y — (2
Onde
R = resist°ncia el®trica em o0hm;
}] & resistividade espec?2fica do material, n

0= o comprimento do condutor (m);
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i= a se-«0 do condutor (mmj).

Determinados o valor da resist°ncia dos
os terminai s, basta calcular a queda de t el
um crit®rio m8ximo de queda de teavs®yd da

equa-8&oobse®m queda de tens«o.

w0 ctYtdowé+ (9
Onde:
gt ® a queda de tens«o (V);
R ® resist®°aq);ia el®trica (
‘™®@ a corrente el ®trica no circuito (A);

wé+® o fatori adea ap ate’drec

O valor da queda de tens«o em p@®r cCeanstoua
n«o seja atendida a condi-«o0 estabelecida p
da bitola dos condutores.

W0 pmie 29
Onde:
g% = o percentual de queda de tens«o,;
gt = a queda de tens«o (V),;
E = a tens«o (V).

3.4.3 Dimensionamento de el etrodut os

O di mensionamento dos el etrodutos ® infl
seu interior, dado peslea- »ecsmat raanssveresas s da
previstos. Assim, a 8rea Ytil do eletroduto

- 53 %, no caso de um condutor ;

- 31 %, no caso de dois condutores:;
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- 40 %, no caso de tr°s ou mais condutores.

Ademai s, 0s treackdds | éortosnwears gaie n«o h:
caixas de passagem n«o podem ter compr i me |
I nternas e superiores a 30 m em 8reas exter
de 90A o compri mento equ-dhwaleardtbéd n® trae d«uoz iddeo
3 curvas para um ¥Ynico eletroduto.

Em caems qmneo h8 possibilidade de insta
passagem, ® permitido que o comprimento do
um aumento no tamanho nommendt e os wed eertiroord ug &
metros.

Feitas essas consi-ser a- >da ®.medeberi mitrea no

atrav®s da taxa de ocupa-«0 em 3@u interior
Y IO'O ¢ — 30

Onde:

‘Y® a taxa de ocupa-«0, determinada previ ame

O® o di©metro interno do eletrodut o;

Y® a 8§rea de se-«0 dos condutores.

3. 4Prote-»es dos circuitos

De acor doNBRonm,4&d«®d | evantadas quatro pro
cothra choques el ® ricos, contra efeitos t@®
sobret emamaesprbde-xonadcwinamreas sobcecbogasi £0sS

ser«o utilizados disjuntores ter momag#R®ti co
parntra@&@ns»es inferiores a 1000 Vca e 1500 Vcec.
Paroa seéumensi onament o, ® necess8ridce a de

projeto corricgiirdcauiptaor aatcraadvd®Go nd ap cet  ;atg «@o 2
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circuijtto det ger mbshe®@m sval or ndealb@rciemdc ei t o co

a equaladbmi xo:

0o - 31

Onde

‘O= a comaminnal sdgant or (A);

0= a pot°ncia do circuito corrigida (W)
w= a tens«o do circuito.

Tendo deter mi nadas aas ccoorrreennteess sndodnsi vndam ssj

sesel eci anada®s do par©O©metro abaixo

‘@ 'Ot 04 32

Onde

"‘@® a corrente de A)r;ojeto corrigida

‘O® a ecnarer nomi nal( Ado, di sjuntor

O® a capacidade de condu-«o Adedeber minh &dad o
tabe3 a 2

Por f i m, a escol ha dosonmsisgaemiamnda pa ® r e
80% da <coaoseeaneal esarcuparasi ai s de ruptura
forneci dos pePar af aBr e alsamsgreo.NB& 5410 det er |

obrigatoriedade da utiliza-«o0o -desiddwsplos(i DR)
DR6s garantem a prote-«0 a i me° sdirndieegdomng u
de qualidade de projeto.

O dimensionamento do DR ® realizado at
demandadas para cada fase de instala-«o dog

circuito ou o agrupamento de i rqcuuei towlp o rdte

corrente da fase com mai or demanda.
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3.59Di mensi onamento do padr«o de entrada

O dimensionamento dodepvaegr « o edé¢ i patdoadam
di stribuidora. dRarcramdageads emmcab@@mdaoacessi onS§8r
® BDP ESCELSA.

A primeira etapa do di mensioonmsnesit® Mo @
da carga demandada. pAarBDR dkedtidrimianaoos seqgui

c8l culo de demanda:

M Demanda referente a ilumina-«o e tomadas
M Demada referente a chuveiros, torneiras,
e ferros el ®tricos;

Demanda referente a aquecedor centr al o u
T Demanda referente a secadora de roupa,
| ou-a/roupa eohdaso de micro

T Demanda referente a fog»es el ®t ricos;

1! Demanda referente a condicionador de ar;
1T Demanda referente a motores el ®tricos e
1T Demanda referente a equipamentos especi a
T Demanda referengema hidromassa

T C8l culo da corrente de demanda (a);

1T Determina-«0 da categoria de atendi mento

Para que seja posszvel a deter miana&ED<kPo d
fornece os valpoeSrediéafates de corre-«o de
cargas 1| nas tediafdiasao-moo podemos obslervar pel o

Desta forma as demandas s«o0 calcul adas :
cada equipamento el ®trico, corrigidos com o

Por fim, feitpoto° demandadafpeba«edi esse
dividido pela tens«o da fase entregue pela
corrente demandada.

Atrav®s da corrente demandada a EDP <cl as

de entrada.
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Val e ressaltar a recomeamdam«paadad cddoalad
nNo segundo apavm ndeon tqouadr o droe dituRrirre oa aq ufeidnma dc

dos circuitos e a alta demanda de cargas da

3.4.6 Balanceamento de cargas

O balanceamento de cargas ®a demagriamgsteali
el ® rica para que n«o haja uma sobrecarga
edi fica-«o. A NBR 5410 estipula que o bal ar
tal que n«o haja uma diferen-a maior que 5Y

determinada atrav®s do di mensionaménto do p
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4 RESULTADOS
4 . AROJETO ARQUI TETDNI CO

Na elabora-«o do projeste atrtgudeé¢eret aoi o,

D

xig°ncias dos claemne risonamgneit @widioaotyamr eno p

Q

s dimens»es deo3Que ®@®5renl ati vamente grand

D

di fica-«aotpnhdpet @nba pelr me8ve
Pri meiramentse, uar ahroorqouu nda sed it fwizaoam «@&e Vv i

posionamento de cada c!modo. No pavimento t
sala de jantar, a qual tem espa-0 suficient
possuli p® direito duplo, al ®m de uma escadsée
Ela ® dantegmaa sala de TV e a cozinhade e ai

—n

ol has deomvisdarcada para o @uirgaaaantdiors umand

l umi na- «o vreaatt.irlfalcoeai nha ® equi peadna ccroono nfdoar

di spostos em wmd ®nD rdcee ouku@prt e WwiMmmha e uma ge
com portAdampilsa, h8 um arm8rio destinado a
N«o perieccdmeisol icitaOopapel me@ntaadd ®m.cont a ¢
um | avabo, um pequeno glanotdo eeStéamade sed
com sa2da para o jardim | ateral

Na parte externaadd agmaprai, edh&8deuma gar ag
suficiente para dois ve2cul os e, nos fundo

el ®t rica e umaarhp Bdabjadrxdi,m.® Noss2veldovi sua

ayout do pavimento t®rreo. O | ayout compl e
est8 preASreamAhe no

Cabe ressaltar que, diante do jardim de
possuli umaepmpojsei«wa dom o intuito de mostr :
desua constsmou-desce¢gam no sfeuu udiome nPsoir eRure e t80

consideosadprojetos estrutural, hidrossanit 8
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FigBddayout do pavimento t®rreo

Font e: Aut or es, 202 3.

Feito o croqui do paviment o te®rerremo,naao
Aproveitando toda a 8red abocepmdd apeldb p®&r
pavimento superior contenpdasumuassrapresen:
suficiente para posicionar uma cama de <cas

depend®°ncias possAudimbguataadday out do pavi menit
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FigB8bdaayout do pavimento superior

o iR

SUITERL
Az1852 m

O
i

CIRCULACAD
Az BT m

=]
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&

ESCRITDRKR
A=124 T

.
T

N

1 '
| IS

Abaiko |
I
Fonte: Autores, 2023.
Por fi m, para a cobertur a, O acesso se
presenftiegamabee mforre ntu¢g t e 01. O pavimento pos

altura igual a 1 metsrea domedecal de B80dom en
edi ficptee. pOrn rdiavicdebme rdt uregi »es: tel hado d
8guas i-s8el ppamesma cal ha central; tel hado ¢
fundos; | aj e |1 mper npeoasbiicliioznaaddao, 00 nadle- aeps¢ 08 e
at® o abrigo da caixa db68gua; e abrigo das
caberem at® 2 reservat-rios. O materi al es

a qual possuli inclinaeketde 15% no presente
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Figdea&arte da cobertura el aborada no projet

g

11111

]

Font e: Aut or es, 202 3.

Ap-dedini-«o dos Iitesressei tados, ose?,nfli ce
par ©metros construtivosveodsi emedyosesmsmmirior rea
acordo com o0s &especilf?2edddss marsOrigeddalsa ®t a
compug&@&daea de QpfEoga- dooaeaBreaenpeompmedeml| ser
Vi stos m12® tabel a

Tabe&l9aPar ©metros urban2sticos do projeto

PARAMETRO URBANISTIC VALOR CALCULADC
Area Total Computada (m?) 361,15
Area de projecéo (m?) 215,66
Area do terreno (m?) 450,00
Areapermeavel (m?) 269,42

Font e: Aut or es, 202 3.

Os 2ndices urban?z tl iacnows Dd e feit e d Wailng eV e@laH
pel o C-digo de Edi fpiode-m es®rdo i stusabsBPo@Edido s n ¢
Notsae que todos o0os par©Ometros respeitaram s
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Tabe&l0atndi ces Urban?2stCAosTWOoe pThR.j eto

INDICE URBANISTIC VALOR. SIS (oA VALOR CALCULA
Vila Velha)
CA 0,80 0,80
TO (%) XK opE: 48%
TP (%) X 0 piz 60%

Font e: Aut or es, 2023

Tabe&lliatndi ces Urban2sticos do projeto

iNDICE URBANisTIC| VALOR LIMITE (PDM| 5| R po PROJE
Vila Velha)
Gabarito 3 (trés) pavimentos | 2 (dois) pavimentos
Altura daedificacao X mMp Y 9,10 m
Afastamento frontal X o0 Y 593 m
Afastamento lateral X MZp Y] 2,53 m
Afastamento dos fundog X MZp 9,06 m

Font e: Aut or es, 2023

Os par©metros construtivos do projeto co
de portas, |l argura %Y%til de escadas, altura
vizinho cons82mNpbaaggabetados os par ©Ometros
arguet!nico est«o dentro €osdi gomde ad®ded il ap
Vel ha.

TabealZaResul t adarsOnmdetsr s construtivos do proj

VALOR LIMITEgdigo

PARAMETROS P :
CONSTRUTIVOS de Edificagbede Vila | VALOR DO PROJE
Velha)
Altura de guardacorpo X MZMAN 1,10 m
Altura de peitoris de X MEMnN 1.80 m

janela

1,73 m (distancia
Distancia do beiral do referente ao beiral
telhado ao lote vizinho X nzTn direito, que é o piof
caso)
Todas as portas tér
Altura deportas X H Z M |altura bruta igual oy
superior a 2,10 m.
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X nzZyn Y (

area de servico, cozinh 0,8m
Largura de portas e dormitorios)
M>ZMn Y
) principal) LAsm
Largura util em escada X MZMIN 1,30 m
Alturalivre em escadas X HXZnNn Pé direito duplo

Font e: Aut or es, 2023

Cabe ressaltar que todos os dormit-rios
vidro de duas ou tr°s f ol hassccaom asnad?2od aa paadroe

j aneillaisst o que as portas atendem aos requi

venti.l aAs«o¥ni cas janelas presentes no proje
ve«o desde o0 pisn?2del t®arisehato®umgp ossz vel d
altura de pée®momdials b8sculas do | avabo e 8§t
peitoril. de 1,80 m

Emse tratando dos pdaar Cndeitfriocsa -i«not,e rahense n o
cada ambBiueSsrteea p® direito s«o V3i3dNe atlea nzba®no s
constam o0os par ©metrosCmdingonode dEdkiI N das »Vaesd

permitindo a percep-«o0 de que todos est«o d

TabealdaResul tados dos par©metros internos dos

PARAMETROS INTERNOS DOS COMODOS

DIMENSAO AREA PE DIREITO

cOMODO Adotada
Minima (menor Minima | Adotada Minima| Adotada

dimenséo)
10,00
SALA DE JANTAR| 2,30 m 443 m m2 37,9 m?2| 2,60 m| 6,51 m
SALA DE TV 2,30 m 430m 10,00 (peees 2,60m| 2,96 m
m?2 m?2
27,95

COZINHA 1,50 m 430m 450 m2 m2 2,30m| 2,96 m
LAVANDERIA 1,20 m 2,11 m 1,60m2| 7,54 m2| 2,30 m| 2,78 m
LAVABO 0,90 m 1,44 m 1,00 m?| 3,43 m?| 2,30 m| 2,78 m

ESCRITORIO 2,00 m 2,68 m 7,00 m?| 12,4 m?| 2,60 m| 2,91 m
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. 14,62
SUITE 01 2,00 m 3,16 m 7,00 m2| m? 2,60m| 291 m
BANHO 01 1,20 m 1,83 m 2,50 m?2| 4,99 m?| 2,30 m| 2,83 m
. 16,03
SUITE 02 2,00 m 3,15m 7,00 m2| m?2 260m| 291 m
BANHO 02 1,20 m 1,30 m 2,50 m2| 3,9 m?|230m| 2,83 m
. 12,68
SUITE 03 2,00 m 2,67 m 7,00 m2| m?2 260m| 291 m
BANHO 03 1,20 m 1,30 m 2,50 m2| 3,9 m?|230m| 2,83 m
~ 20,87
CIRCULAGAO 0,80 m 1,30 m - m?2 - 3,01lm
DEPOSITO 1,20 m 1,20 m 1,60m|255m?2 2,60 m| 2,89 m
Fonte: Autores, 2023.
Por fim, faequdo«osé, dhoi di mensi onada &
escada (espel ho) e sua profundidade. Cons

equi val &ht,m da v.ei pdo

18

cm desespel hézmeobt

degraus igual a 19,44. Asdkdgr aws,r ed osmdmenldino
17,50 cm. J8 a profundidade escol hida para

Ap-s 0o cumprimento de todos 0SS requi si
efetuados o0s <cortes |l ongi tudi nal ei vtor adnes v
possibilitar uma mel hor visualiza-«o0o do int
ambientes, altura de esquadeinas eemocanmtrea, | a

total da edifica-«0. Os cortes, bemodommo o&s
pavi mentos, est«o Apresentes no Anexo
4 . 12NSTALA¢i ES DE CGUA FRI A
4. 2Dilmensi onamento do reservat-rio

O projeto de instala-»es de 8gua fria fc
a partir daseqypaiss ?2tverl maedxee caugteanr naoe tRaepvai td e
di mensi onamens®,pelomec ®lucul o do consumo di §
de estudo. Considerando um consumo di 8rio
pessoas a serem atendidamo i deasabr imgpli {HEeens s 0 a ¢
CD = C x NP = 200 x = 800 L/ dia.
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Uma vez que o volume da caixa do8gua di
demandas da resid°ncia por 48h em caso de
capacidade i gual a: CR =AsGb »x pleoxp 808 «d @- «
doi s resadarev gto:l ricieodri 0l 0eOnLo c a d a , totalizando wun
Essa medida visa garantir que um dos resery
necessidade de manuten-«o0o dd nduwtrrro,mpre«o os €n
de 8gua.

A tubul a-«o0o de extravas«o adotada <corre

acima do alimentador, que ser8 dimensionado

Figa@alubul a- »es das caixas dobé8gua

.:_l\

E/RE
. ] o
CAIXA DAGUA

1000L

Font e: Aut.or es, 2023

4. 2Di2Zmensi onamento do r amal predial, cavale

Tendo em vista que o consumo di 8ri o obti

devem ser total mente preenchidos em at® 3 h
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nos c8lculos 800reges@ornd®0®: = 6,4 mj/ di a. E
Aconsumo di 8rio provs8vel 0.

O tipo de sistema de abasteci mento escol

indidetmgdo que a vaz«o m2nima de ali ment a-
m2 n—%s = O, 000/ s. Adotando uma velocidade m?2
0,6 m/s, o di©metro m2nimo ® calculado pel a
0p —1——= A26m8 £2,EA.

O di ©metro comerci al gue ctdea ebhde>oORommoi Om
consumo m8Xi mo pr & vy ®mede ol £Bmmpasendo ess
adotado para o r amal predial. O consumo proc
8mj / di a, com uma Vvaz«o caracakrsdandddpbadeal
abrigoddbmbtro dever8 ter as dimens»es 0, 85

Uma vez que o di ©metro nominal ado2sado ¢

mm, a tubula-«o0 extravasora das caiXx2am. db68g

4 . 2Did3mensi onament o dersanaansaidse edissutbr i bui - «o0

Para o di mensionamento das tubul asee’s i1

configura-b@acrdé et ramificado em duas <col u

AFO1 ® a responss8vel por alimentar o0s pont
sendo eles o0os chuveiros, bacias sanit8rias
su2tes. J8 a M2 ost edredeutads za-«o dos ambi
no caso o |l avabo, a cozinha, |l avanderia e 8

|l ni ci al ment e, f o-di meenaslii oznaadnoe nu m pre® a mb a
dé8gua com o intuito de obter di ©mectorlousn ab a

AFO01 f oi nomeado, sendo AF1A o banheiro 02
varandaB) ;0 Adkalnheiro 03 (da su2te de frente
banheiro 01. Ufolsi pasodos a@et albedlaaaparel ho sa
a fimedebter o di ©metro nominal de cada co
atrav®s da an8lICreeedo2(dnaae@eo ader el aci ona a s

pesos com um di ©met s@®. pAgTaai ms AkrscsondtArod B e
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25 mm. Do mésmoomprocesso foi repetido par a
em AF2A (8rea gourmet), AF2B (lavabo), AF2

resultados podéeéemb8éma vistos na

Tabe&ldadi mensi onament o dael & od amats: rdi6a8 gduaas ppes 0

PESO
AF | COMODO | N3 n | OTD) e | RELATM £l naco adorado
TOTAL
VS 1 0,3 0,3
AF1Q BANHEIRQ DH 1 0.4 0.4 1,4 | 25mm| 25mm
01 LV 1 0,3 0,3
CH 1 0,4 0,4
VS 1 0,3 0,3
BANHEIRQ  DH 1 0,4 0,4
AF1A 02 LV 1 0.3 0.3 1.4 | 25mm| 25mm
§ CH 1 0,4 0,4
< VS 1 0,3 0,3
Ap1g BANHEIRQ  DH 1 0,4 0,4 14 | 25mm| 25mm
03 LV 1 0,3 0,3
CH 1 0,4 0,4
81O 01 + VS 3 0,3 0,9
AF01/ BHO 02 + DH S 0.4 1,2 42 | 32mm| 32mm
- LV 3 0,3 0,9
CH 3 0,4 1,2
AREA
AF2A GOURMET P 1 0.7 0.7 0,7 | 20mm| 25mm
VS 1 0,3 0,3
AF2B LAVABO DH 1 0,4 0,4 1 | 20mm| 20mm
LV 1 0,3 0,3
PI 2 0,7 1,4
N |AF2d COZINHA FI 1 0,1 0,1 25 |25mm| 25mm
< LR | 1 1 1
AF20 LAVANDER|—— ™ 1 0.7 0.7 1,7 | 25mm| 25mm
LR 1 1 1
VS 1 0,3 0,3
LAVABO + o, 1 04 04
AF01] COZINHA + 59 [32mm| 32mm
LAVANDER|— Y 1] 03 0.3
PI 3 0,7 2,1
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+ AREA Fl 1 0,1 0,1
TN 1 0,7 0,7
LR 1 1 1

Font e: Aut or es, 202 3.

a

a

A |l egenda Hbodr pohtoes se BBcontra na tabel
Tabe&ls5aLegenda dos pontos hidr8ulicos

CH | Chuveiro

DH |Ducha Higiénica

LV |Lavatorio

VS |VasoSanitario

Pl |Pia

FI |Filtro

LL |Maquina de Lavar Lougas

TN | Tanque

LR |Magquina de lavar roupas

Fonte: Autores, 2023.
Anal i sando asd agoued ,a,paroa aa 8§seapgobuadet at

di ©metro de 25 mm em cdoemor ifnoernmao ddee e2c0o0 nmommi
mesmo di ©metro j 8 est8 sendo utilizado nos
de um di ©metro acima ® i mportante caso O0s

adicionar mais algum equi pamamttiondo dg@8al a cp

€ vaz«o ser«o atendi das. Por f i m, com a sof
obt swe um di ©metro para a coluna de distrib
mesmo modo, -seomanddpesos dos equi pamentios na
poss2vel determinar um di ©metr o nomi nal i gu

Para o di mensionamento dos ramais de di s
se por manter o di©metro utilizado na col u
econommatdei ai s, haja vista que haver8 rest
provenientes da instala-«o das <colunas. S

possuem di ©metr o nominal i gual a 25 mm, tod
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Por Yal t 1 moa maoiss dfudimeanms i onados respeitand
m2 ni motsa bdeal Aas slid3m, com exce-«o0o da m8quina de
|l avar roupas e tammqmae s tedc® ads$ Omelb r o nomin
demai s equi pamentos apreseatam omOmetr o non

Uma vez que todos o0s ramais possue mpar O

posicionar joelhos de | at«o de 25mm x-106
ramai s apresentaram di ©metr o i gual a 20 mm.
m8qui naardel ¢ mavas e tanque, o di ©metro de | a

ifvi sto quer asnmnaliss stu’om DN 25 mm.

Nas figBBea39podedseevi sualizar &aa liasvaedetl iaa
banheicgomm®@&s t ubdudvai-draense nt e abi. mdlre ssiec rogede
cadcaol dma posicionado um registroodd edpmmvet e
gue se encontra. Ademai s, a altura dos pon
nos detal hesAs siosm®mheatircioss dos demai s ambi en

pranchas do projetaAnexCdrossanit8rio, no
FigdB8d sometria d@AHF2ad)anderi a

VEM DO RESERVATORIO ‘K

Font e: Aut or es, 202 3.
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Fig8G9d sometria banheiro 02 (AF1A)

SEGUEAAFIC
SEGUEAAFIB

Font e: Aut or es, 202 3.

A pr-ximademaeamai cdoamento consiste na ve
vaz»es e velmbcecadaedrecho de acordo com
especificados anteriormente. Os trechos for
no di ©metro e/ ou da pr egeare- &l ke dfett °ed mb inlaa tae
do sistema para o0os ambientes 0dUe)HP®W- pOsté vt

vi suali zar a divis«o dos trechos.
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FigdilOoadefini-«o0o dos trechos (pavimento suf

Fonte: sAutoées8
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Figddidbefini-«o dos trechos (t®rreo)

Font e: Aut or es, 2023

Al ®m dos trechos visualizados nas i mager
trechoi MC¥De divideo, gue r epcraecisxeant a0 8og utar e
di st anted edao tubul a-«0 que se r &Nmi ffiid3ga®Rream 0
poss?vel vi suali zar o trecho em qudrdtmed.r oAl
i CXDo, gue representa a tubul a-«o8guwa Mmait £
di stante.

Definidos ,od otr ol vel calcular o peso
peso acumul aiddoa,d aa pvea zaxof -a mud lamdlild aiche pel a f .

12, a perda deidadgapehat$r mdn®ima dB6 grussand e



116

(f-rmula 14) e a per dA tdebelaa gao M e ar- e« u 11t7
0s trechos exAn® x@resent e

Para demonstrar como foram feitos os c8§I
os trechos que comp»em a AF1A (banheiro 02)
nag i gliIikxposta anteriormente.

T TrechoifiCtXQue odi vi de

-Peso wni=t Priso ac bmwl aadaet, 2 = 10, 1. Esses \
da abél a

-Vaz«o BE, VD,MBOx1 = =1,0,000V smj / s

-Di ©metr o nominal = 32 mm (de acordo con
somat - ria de pesos i gual a 10, 1);
-VeIom%—A—d = 0,76 m/s,;

-Perda cargah ueni #8Yéa N 3)0=5&7m k=P 0, 057
m/ m;

-Di feren-a=0de& aomt ague corresponde ~ ahbtur a
d68gua,;

-Compri mento real de tubula-«o = 2,28 m;
-Comprimento equivalente das conex»88A= 7
de 32 mMmsé BefA3d32 mm);

-Perda dé etrdedgx 0,057 x (2,@m8 + 7,7) = 0,

-Press«o JusanteMgwguy]= 0 ¥005%,07 m.c. a

Uma vez que a press«o obtida ® insfera or

cai xa doé¥®geam emra aumentar a diferen0a 8de

m. Com esse novo valor, a pr3mss«a, jgsanfter
abai xo doA m@Intiemonati va adotada f oi de aumen
mm para 40 mm. Desesasfoeremaj ntem resul tados:
-Vel ocidade = 0,76 m/ s;

-Perda de carga units8ria (J) = 0,02 m/ m;
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-Di feren-a de 8o0,a85 = 0,5 + 0,

-Compri mento real = 2,28 m;

-Compri mento equivalente = 11, 2 m;

-Perda de carga = 0,02 x (11,2 + 2,28) = C

-Press«o a pdmantae = 0,

Assi m, uma VeI« a@uae jaugparete obtida ® sup:

m.c.a, o di©Ometro de 40 mm sédfng§°oqaeodadodepg

T Trecihoque o0dTVi de

-Pesaocumulk=adps, 9

dos

pesotsesef eAEOL,

(peso 4,2 AE62r0rresponde
ac otnadb. enhoas t r a

-Vaz«b, 3M4x2 = 0,6 |/s = 00,0006 mj/s;
-Di ©metro nomi nal = 32 mm;
. o . h _ _

-Vel oci 2 B__0’76 m/ s ;

-Perda de cargd eniet Briea ("J)0, 026 m/ m;

-Di feren-a ®Be mptas = 0,

-Compri mento real = 0,86 m;

-Compri mento equivalente = 7,9 m (3 joel h
1 registro de esfera de 32mm) ;

-Perda de car@gad&&,0 ,=B86 2x (

-Press«o a [husanlgwgn V= =, +8700, 23 18 1,
m. c. a.

Tendo em vista que a press«o a jusante
m.c.a, o di©Ometro de 32 mm ser8 o adotado p
T Tr ecrhtd 2

-Peso acumuliddd2 =8 4, 2

-Vaz«b, M= B,/ s =5n0,/0s0/0
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-Di ©metro nomi nal = 25 mm;

e h

-Vel oci —==1, OnZ s ;

o h o
-Perda de cargd eniet Briea ("J)0,60n/ m;

-Di feren-a 0Ode cot as

-Compri menOomyr eal =

-Compri mento equivalente = 2,4 m (1 t° de
-Perda de carga = 0,06 x (0,4 + 2,4)
-Press«o afi.us;an®gyge¥Y]= 1B, 400 101 m.c. a.

I
(@)

Logo, o di ©metro adotado permanecer8 25

obtida supera 0,5 m.c. a.

T Tr ecrh2a
-Peso acumuliadd = 2, 8&;
-Vaz«b,3%Mx4 = 0,4 | /s = 00,0004 mj/ s/
-Di ©metro nomi nal = 25 mm;
. o.h L _
-Vel oci i == 0O m7 28 ;
-Perda de cargd eniet Briea ("J)0, 032 m/ m;

2,01 m;

-Di feren-a de cotas
-Compri mento InGeal =
-Compri ment o e3gui {§j dled mtoe d=et 25denn® 511mme gi st
de 25 ;mm

-Perda de cGatrg@tré,)80=0mm9

-Press«o a [husanlgpge¥]=1.1002, 0D, =282

m. c. a.

Logo, a rdbi @Qmeot ado per manecer8 25 mm vVvi s

obtida supera 0,5 m.c. a.

T Tr e cCARCH
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-Peso acumulidAd@ 4=
-Vaz«B, 3M0x 4=1 Ds 2=2ndj,/0s0/0

-Di ©metro nomi nal = 25 mm;

. e ., h _ .
-Vel oci e == DI/ s ;

-Perda de cargd eniet Briea ("J)0,1am/ m;

-Di feren-a -§el¢etobe 3, 01 m)

-Comprimentto 3e al =

-Compri ment o elguind2@ loesdnee 2=5elmmne gi stro de pi
de 25 mm)

-Perda de cddx @327 ) 4049 M;

-Press«o aljusiag®gyge V|=282i1, 002=161m. c. a.

Comotgeata de um ponto de utiliza-«o0, no
na sa?da da tubul a-«o deve ser i1igual a 1 m.
de 6l , m. c. ampRIka 25 mm, o di ©metr o ser 8 mant.i

T Tr e cABo

-Peso acumuliadd E 1, 4
-Vaz«B,3%Mx 0,3 | /s = 00,0003 mj/ s/

-Di ©metr o nomi nal = 25 mm;

-Vel oci g—.a—;d—hei—:: Omé & ;

-Perda de cargd ewniet Briea "J)0o, 024 m/ m;

-Di feren-a de cotas = 0,39 m;

-Compri mento real = 1,31 m;

-Compri mento equivalente = 3,6 m (1 joelhc
-Perda de carga = 0,024 x (1,31 + 3,6) =

-Press«o a [pusanBgwpguy]= &, + 003922, E0 3
m. c. a.

Logo, o di ©metro adotado permanecer8 25

obtida supera 0,5 m.c. a.
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T Tr e cBADH

-Peso acumibDafdo==0114
-Vaz«0, 3Mox 4= 0,2 | /s
a

-Di ©metr o nomin

0,0002 mj/ s/

I = 25 mm;

. e ., h _ .
-Vel oci e == 0 m3 9 ;

-Perda de cargd eniet Briea ("J)0o, 011 m/ m;

-Di feren-a de cotas = 0,1 m;

-Compri mento real = 0,1 m;

-Compri mgnutioral ente = 1,2 m (1 joel hos de
-Perda de carga = 0,011 x (0,21 + 1,2) = 0,

-Press«o alj.usian®gwge¥Y]= .3 0,05, 0118= n8..c. a.
Da mesma forma que par-&Ho @«apoeddn«otrac
cal cul ada foi superior a 1 m.c.a parseum d

mand © como definitivo.

T Tr e cBrCo

-Peso acumibDado==016

-Vaz«b, 3M0x 6= 0,2 | /s
a

0,0002 mj/ s/

-Di ©metr o nomi nal = 25 mm;
. o h L ]
-Vel oci 2 == DI/ s ;
-Perda de cargd wewniet Briea "J)0o, B/ m;
-Di feren-a de cotas = 0
-Compri ment 48w eal = 0,

-Compri ment o e2qud &l ebnitdea t=2% ainm)
-Perda de ca(f@,a4 &) 6=400140
-Press«o a [jj.usanBgwyge V|- ,31400i0,46:3, 005 c. a.
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Logo, o di ©metr o adot avd ostpe rgnuaen eac eprr8e s2sb«
obtida supera 0,5 m.c. a.

M Tr echwoS C

-Peso acumuliadd8 = 0, 8
-Vaz«B, 3M0x3= 0,2 | /s = 0,0002 mj/ sl
-Di ©metro nomi nal = 25 mm;
. o.h . _
-Vel oci i == 0 m3 3 ;

-Perda de cargd eniet Briea ("J)0, 008 m/ m;

-Di feren-a de cotas = 0,4 m;

-Compri mento real = 0,4 m;

-Compri mento equivalente = 1,2 m (1 joel hc
-Perda de carga = 0,008 (0,4 + 1,2) = 0,01

-Presoss a jupanteMgwgnY]=3,650040144= n8 .c. a.

Tendo em vista que a press«o a jusante
m. c.a exigida para pontos de utiliZangual a
25 mm.

T Tr echos/ C

-Peso acumul @d® = 0,3

-Vaz«b, 3M0x3= 0,2 | /s = 0,0002 mj/ sl

-Di ©metro nominal = 25 mm;

-Vel oci .;ﬁi-: 0 m33;

-Perda de cargd wewniet Briea "J)0o, 008 m/ m;

-Di feren-a de cotas = 0 m;

-Compri mento real = 0,81 m;

-Comprimento equivalente = 1,2 m (1 joel hc
-Perda de carga = 0,008 (0,81 + 1,2) = 0,0CcC

-Press«o a|j.usan¥gwge¥]=3, 65-0,03, 83 c. a.
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Logo, o di ©metro adotado permanecer8 25

obtida supera 0,5 m.c. a.

Final ment e, ap-s o c8lcul o dotse ppaarrCGmettod
0s trechoss,e caalweaell @i dade m8§xi ma medi ant e
di ©metro das tubul a-»es par a, assim, verifi
Os resultados podmx®eremigue®s ®nposszvel
vel ocs dadne todos 0s trechos ficaram dentra
necessidade de aumentar os di ©metros previ

c8l culo de perda de carga.

4  I3NSTALA¢I ES DE ESGOTO

Nesta etapa, foi dimensionadb8tododa s8ids
O m®todo wutilizado para o di mensHumtaement o
contribui-«o0o, e c8lculos foram documeiit ados

as quais -spcAnetxBoAmmodel agem do sistema foi

Revit, cujos projetos tamb®m est«o document

4. 3Dilmensi onamento dos ramais de descarga

Os ramais de descarga f or aam tdabBrelnas ujposad
di ©metr os m2ni-sn® sn & NAckdnedraam | aci ona o0s apar ¢
por ambiente e seus UHCs.

TabealeaDi ©metros adotadosepamaagas ramai s de

DIMENSIONAMENTO RAMAIS DE DESCARGA

Ambiente Aparelho Sanitario Qtd. UHC DN min.
Bacia Sanitaria 1 6 100
Banheiro 01 |Lavatorio 1 1 40
Chuveiro 1 2 40
Banheiro 02 |Bacia Sanitaria 1 6 100




Lavatorio 1 1 40
Chuveiro 1 2 40
Bacia Sanitaria 1 6 100
Banheiro 03 |Lavatorio 1 1 40
Chuveiro 1 2 40
Bacia Sanitaria 1 6 100
Lavabo —
Lavatorio 1 1 40
_ Pia 2 3 50
Cozinha .
Maquina de Lavar Loucas 1 2 50
, Maquina de lavar roupas 1 3 50
Lavanderia
Tanque 1 3 40
AreaGourmet |Pia 1 3 50
Font e: Aut or es, 2023.

4 .

As

al ®m da

passagem de

possuli
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3Di2Zmensi onament o

dos

cai xas sdfomemasiasnadas
cozinha e da | avanderi a,
gases para o0 ambient

rrum diespasgmiat ideo i @t i
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cldn fEowr mea dtaa halnah

posi c
descc

desconectores

DIMENSIONAMENTO DESCONECTORES
UHC por .
. o UHC UHC DN caixa
Ambiente Aparelho Sanitario | Qtd. Unt. total desc?necto sifonada
i Lavatoério 1 1 1
Banheiro . 3 100
01 Chuveiro 1 2 2
i Lavatorio 1 1 1
Banheiro . 3 100
02 Chuveiro 1 2 2
i Lavatoério 1 1 1
Banheiro . 3 100
03 Chuveiro 1 2 2
Lavabo |Lavatério 1 1 1 1 100
Cozinha | Maquina de Lavar Lougg 1 2 2 2 100
Lavanderig Maquina de lavar roupag 1 3 3 6 100
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Tanque \ 1 | 3 | 3
Fonte: Autores, 2023.

Notsae que, na tabela acima, as pias da c
contempladas. | sso se d8 porque seus efluen
gordur a, N« 0 dpeasscsoanredca offE@mno awvit € wmal it 2kedoas
ramai s de descarga das pi as c orirgeusep oRa sbmon a
di ©metro da tubul a-«0 que chega cai xa de
caixa sifonada cesmmai spodiOtOixAM@®@0abBOMmM em ca
fim de possibilitar o escoamento de 8guas p
4. 3Di3mensi onamento dos ramais de esgoto

Os ramai s de esgoto s«o0o di meabeéelbaaQsds
di ©metros adotadost als¢ kadh aP&esentes na

Tabeal8adi mensi onamento dos ramais de esgot
DIMENSIONAMENTO RAMAIS DE ESGOTO
. o UHC por DN
Ambiente Aparelho Sanitario Qtd. | UHC ramal de| DN min. usado
esgoto
Bacia Sanitaria 1 6
Banheiro 01 Lavatorio 1 1 9 75 100
Chuveiro 1 2
Bacia Sanitaria 1 6
Banheiro 04 Lavatério 1 1 9 75 100
Chuveiro 1 2
Bacia Sanitaria 1 6
Banheiro 03 Lavatério 1 1 9 75 100
Chuveiro 1 2
L avabo Bacia,S_anitéria 1 6 7 25 100
Lavatorio 1 1
Cozinha |Maquina de Lavar Lougas| 1 2 2 40 50
Lavanderia Maquina de lavar roupas | 1 3 5 50 50
Tanque 1 3
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FontAet or es, 202 3.

Quando h8 presen-a de bacia sanits8adea, o
100 WNms casos da cozinha e da | avanderia, o
foi de 50 mm, sendo este, tamb®m, o di ©Ometr

Oramal de esgoto da cozinha, por receber
um di ©metro m2ni mo de 40 mm. Contudo, com
mercado possuem di ©metr o de sa&%da mtersimoo vd
para o ramal de esgoto.

As caixiaf onadas posi ci onasdasaorsag awmsari asn dae
exi stentes em qualquer posi - «o0, Vi stio gue
desprezando a |liga-«0o em outro desconector

Nas fid424r3a44® possiksgeblizar o tra-ado dz
di ©metros adotados e as pe-as sanit8rias. V
foram utilizadals rcesgpaireande &$ inclina-»es
de at® 75 mm eodectht fda®anat wkes 75 mm.

Figd2Za ubul a-»es de esgoto sanit8rio do ba
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Fontetor es, 202 3.
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FigdBa ubul a-»es de esgoto sanit8rio da cozin
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Font e: Aut or es, 202 3.

Figddiad ubul a- »es de esgoto sanit8rio da | a
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Font e: Aut or es, 202 3.

4. 3Didmensi onamento dos tubos de queda

Para o dimensionamento dossetuadabdlRala que
coluna de pr®di os, deuat ®ReBapavhmeat ®ema de |
a ser adotado. Uma vez que ambos o0s tubos ¢
sanit8rias, r ocseuautdonmarteitcamente devem ser |
di ©metros dos ramaisine easgotb0®amm.baks saism,
di ©metro calcul ado ser igual a 75 mm para o
adotado foi igual a BO00emmlnagdodoidd dasgnensi
presentabeha 39.

Tabel9aDi mensi onamento dos tubos de queda

DIMENSIONAMENTO TUBOS DE QUEDA

Tubo UHC pot
de Ambientes Apa_re/lr!o Qtd. UHC S tubo de | DN min. DN
Sanitario unit. | total usado
Queda queda
00 ggﬁli?éria 2 6 12
BH 1+
TQO1 BHO 02 |Lavatorio 2 1 2 18 & 00
Chuveiro 2 2 4
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Bacia
TQ02| BHOO03 Sanité'rig 1 i i 9 50 100
Lavatorio 1 1 1
Chuveiro 1 2 2
Fonte: Autores, 2023.
4. 3DiSbmensi onamento do col etor predial e
Os coletores e subcoletores predi ali3s
gue relaciona o nY isimero m8xi mo de UHCs de
das tubul a-»es para obt.enNeot e op rda j©arted ,r oh 8 ¢
e 1 coletor predial O primeiro subcoletor
segundo subcol etor conecta @socabkasodepri act
da caixa de inspe-«o0 03Toedm sdiarse-t«d s’ truebdud ap
declividade de 1%. As pranchas com o proj
compl eto maonskBimpara mel hor vi sualiza-«o
tubul a-»es.
Tabetl0aDi mensi onamento do col etor subcol et c

DIMENSIONAMENTO COLETOR E SUBCOLETOR PREDIAL

Trecho Aparelhos
de Categoria Sanitarios/ Qtd. | UHC unit{ UHC tota UHC po % DN
~ ~ coletor usado
tubulacéo tubulacdes
Maquina de Lava
Cl01- |Subcoletor 1 2 2
Loucas
Cl02 1 .Q 11 1 100
Pia 3 3 9
Subcoletor 1 - 11 11
TQO1 - 18 18
TQO2 - 9 9
Cl02- | Subcoletol Maquina de lavar
Cl03 2 roupas 1 3 3 o1 . 100
Tanque 1 3 3
Lavatorio 1 1 1
BaciaSanitaria 1 6 6
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CIO3-
Coletor | Coletor Subcoletor 2 - 51 51 51 1 100
Publico
Font e: Aut or es, 202 3.
4. 3Dibmensi onamento caixa de gordura e cai xa

fo
m§
cCo
0,
N a

oS

~+

o < T un

As caixas de inspe-«0 presentes no proje

rmato prism8tico de base quadrada com 60C

Xi ma de 1 metro. No caso da caixa de gor
zi nha-se poudnea zcaari xa si mples (CGS) cil2ndr.i
40 m, capacidade de reten-«o de 3715L nmem.di C

f i dBup®As s2vel i1 dentifieaa @aicxaa xdae dien gpe -d«

efluentesad&reazigonha metd

.3DiTmensi onamento dos ramais e colunas de

O dimensionamento dos ramais de ventil a
cessidade da ventila-«o. Como Netto (201E¢
cebem efluentes de bacia sanit8ria disp
bul a-»es proessocoeretesraonsdal 8§rea de serv
r«o wventiladas. Em contrapartida, par a
nNheirossseconaldlVma vez que todas as tubi
ntiladas possuem bacia sahetrg§oraaeldomabpd

ventila-«o0o ter«o di ©metro i gual a 50 mm.

TabelllaDi mensi onamento dos ramais de ventil

DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS DE VENTILACAO (VENTILACAO SH

Ambiente UHC ¢ombaciasanitaria) @ Ventilacdo | @ adotado
Banheiro 01 3 50 50
Banheiro 02 3 50 50
Banheiro 03 3 50 50
Lavabo 1 50 50

Font e: Aut or es, 202 3.
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Cabe ressambaavegueue de do®mset osdsesamagasa
Ss«o0 1T guai,et abd0Oveae tcd®ndod aelloeusmaendi st ©nci a
de 1,Z0bmoita alid abel a

J8 as colunas de ventila-«0 s«0 as tubul
ventila-«0 e sobem at® a cobertura, tabséa d
16cque correlaciona o di ©metro nominal do t
m8&xi mo em fun-«o do UHC do t uCbos edev athedbod bah r ¢
42 as colunas de ventila-«o0o possuem di ©met r

TabetllzZaDi mensi ormdamserrctod unas de ventila-«o

DIMENSIONAMENTO DAS COLUNAS DE VENTILACAO PRIMAI

Coluna | DNramal esgotg UHC total | Comprimento (m] @ Ventilagdo
Cv01 100 9 3,06 50

Cvo02 100 25 8,09 50
FontAet or es, 202 3.

Os resul tados dlatciidmas cnoan stiadbeed daam®qu ma ¢ o |

de ventila-«o0 que atende ao banheiro 01, C
vaso sanit8rio + 1 do | aC¥02rcongsti2tdio wima
ventila-«0 qgue atende ao banheiroaO2oméatnhi

de UHC equivale a 25.

4. MSTALA¢I ES DE CGUA PLUVI AL

A model agem das instala-»es de 8guas pl
Revit , e todos 0Ss c8l cul os document asckos n

encont rAa mmxBo o

4 . 4P.ri®ef i ni - »e s

Para facilitar o entendgiemeornt d eddh 2 dos$| dal
de estudo em ACgua 010, fACgua 0206, ACgua O
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iLaje | mpermeabilizadao. Cgua 01 e Cgua O
ediida- «o; Cgua 03 e Cgua 04 comp»em o0 tel he
consiste no telhado sobre o abrigo da cai xa
na superf2cie horizont al entre os telhados
portabdbgo da cafiixpdsalgp8gsant & cada uma dess

i ntit.ul adas

Figdbd denti lasa8gonas e telhados da cobertu
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AGUA 01
TELHADO DOS
FUNDOS = e
AGUA 02
TELHADO
LAJE IMPERMEABILIZADA (CAIXA ’AGUA
AGUA 03
TELHADO DA | . —
FRENTE
AGUA 04

Font e: Autores, 2023

4. 4C8 cdbo?2ndice pluviom®trico

Aintensidade Pl Ugwiiom&itlrciuccaad(a por tr°s m
explicitado no item 2.3.1.4. O valor de | &
sem8 menor dentre o0s tr°s obtidos.

Pri meiramente, utilizando) ,a gamanulm pger ?
retorno deabomanadotado para cioébeuma rdwsr ae-/oa
precipita-«o de-s® mi Futld@8, 0db tmenv é . Do me s mc
da tabela de ChBwvasn d x®}peanrsaa sa ncoi d midE@eS dee uwm t
per2o0do de r et orsneo Ide= 51 5a6n orsm/ ht.e m

Por ditmegrceiro m®t odo se deu pela m®di a
base nos dados obtidos no site éAda AHA&pasa

4dmosmeasses resul tados.









































































































