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Re s umo

A consdafrfusiqtodama op &pnt ®@c els 0 00 o 0 sutne vatmbvioe nt e
i ndustrigVemoserpbpadbari zando no Brasi/|l cCal

pandemi a-l1PEstCevimddo se apreosmoiuvama sol u- «o

constru-«o | i mpmel hra8rpamddo easpsrigt,i camas 2 ndi ce
produtividade ¢@aoadeormssetrr uw-skaordo para Aobras d
constru-«queno®@uluanc otnisptoo ul &«@mMe o grau m8Xi mo
I ndustriaemi gadeoputilizada no Brasil € no m
habitacionais, ou constry->xeaimbm®ens icbenrheica idsa
tiny .Mgeussaers da&s aémpmes asortheracii aleii a2naardeum o0 s

habitacionai s, pouco stei gtee nh acbd dc g®Bexiod s do s ol

fatordsfigmetd esenvol vi mento da consBsrtue «0 i |
trabal ho visa o estudo e documenta-«o0 dos
m- dul os, sclomede easnst al a- »es, funda- «o, estr
acabament o, mobil i 8ri o, transporteogos i -amen
subsiegtemasessos de empresas brasidietio as e
Bempresas ser«o estudada,s ,wepbosri eneasind rbdkeo igssu aas
e, «pemal imadashdovrasas nai Mfathalia-a«oxodos m -
habit amir@aaeeanpr.e skast ec censptausdoe s  p raoncael®issoas e

sistemhsi et emamponae st axcorrentescembrei asem
e st r ustuubrsail gjtee npaiss o , cobertura, .platrreadbeasl,h oe s q
di spoaibmd iazn8l i se sxomp aas tcsacdlays- o@slemai s co

cadadaem apralrsade empresas.



Abstract

Of fsite constructi on, i n which a | arge part
controlled industrial environment, has becc
after tlMe p@Gwnvdiedni c. Thi s constriueamonf amet hoa
practical construction solution, t hus I mp
construction, and can be used for projects

|
i
r
S
b
T

s a type of offsite constriuzaiioonwihasthee
n Brazi|l and around the world fervodtuHe pr oc
esidential constructions, also known as ti
el | housing modul es, | istttlygpehad bneogrmtdaggur
@ene of the factors that hinders the develo

his work aims to study and document the co

modul es, such as install atwiad n d$sroal nuetsi,o nfsi,nifs

f

a
b
a
b
S
f

a
a

urniture, transportation, l'ifting, and i n:¢
nd processes of Brazilian and foreign comp
e studied through t tbdicaghsk oicn tadr wnied wo,r kasnd wl
dopted in the manufacturing and installat:i
e analyzed. This study compares these pr
ystems, subsystems and caomhomaenss$rambnogat:t
|l oor subsystems, roofing, wal | s, frames a
nalysis, where the most common solutions f

re indicated.
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1l ntrodu- «o

A consdfrfusiktoeonstru-«o foramdopc8&8hiear queée

crescente popul eeev esbedeu mmao rersgpoista eficaz |
enfrentados pelo setor da constru-<4@0,civil,
onde ed@tmpulseionada pel as restri-»es mai or
necessidade de constr uwil Re¢dial iedpas kyledgy) 2@ 1lpou

Este tipo (dfef)motwes pr wcecsso executivo de edif
fabris controlados,i dmgaaldo, cadtrt@&i apudeBa®/
contextsoe Gdesctomcada cw Mmoo umo d u lpaa fdfes ictoems gr a u « ¢
m8&xi mo de i ngwetenwpblodaleaon:deut ofs§br i ca, un
solu-«0 qQque se apresenta como uma alternat

projetos de diversos portes.

Kamgl2iQ1l Pdefa2lmeonstr u- «o fonacdoun jawrn tcoo mpaee m- d u |
s«0 constru2dos em um acfefjdirctomet d @ guabr iewma -cam
obras, montados e colocadB8sgaeamdomKgmashida¢ 20
constru-«o modul ar surgiwu para oferecer C
convencieoth@201lHanafirmam que o ambiente de
atiagios padr»es de qualidade, aumento na ¢

e mel hor controle de desperd?2cios.

Nas %l timagih®@ca@dausoe sast iil o de vida que el a
uma tend°ncia mundial, especial mente nos Es:s
pPpOSSuUi defini-«o c¢clara, mas segundo Kil man
definem a palavgaafiguey kasseentomolO00 e 40
seria equivalente ° entre 9 e 37 metros queé
refere a qualquer tipdabe cada pMgwmegwd d Segn
e Zschau (2019), casas pequenas podem ser s

rela-»es e experi®°ncias significativas.

1A defini-«o0o deamdadwnhdCeexd rfpfrxioied hora, o ter mo fAm-

ser ent endindiod ecdoensot fruuma ivan a | i ndependent e.
iMAMmodul ar comiplrdiseg a set of metdtkefSabhataadaienbuaeht ei
modul ar manufacturing center and modul ar factory, C

pl aced on a pef(méamalti fo2a®d&Atipn 2) .
12



Os dcooinsc aliet oisconstr u- &« o nyyad wshes ejou net afim e m al
empresas brasileiras e estrangeiras que pr.
m- dul o, geral mented0t onf alHiez € m ®@ 0 e Mdadswl a&lra, B 0 x
gue sexg peefs s Ny mpbadwscea - dul oparadi $ &vaestalbse r i r
modul ares de pequenA poodei Ry @hrd@hbb 8 clardiacsq
transportadas e instaladas por completo evi

modul ar .

Apesar de n«o ser muito abordaddabmilkiadasat
modul ares em m-dul o Yrcihcaov,e egxuies tpeord ewB rdiesss gpn
desse tipo de constru-«o0 e s«osw«oi dlinggysadaB p
hou&fen- dul o B @b idtu8 we lh & Bci at saac | oAl @ |i avned

ficaplaug paayim- duHabpri@ado egticl o container o,

Neste BraBatwmlstmedromo fAm- dupar @dadbéetanefeoennlt 0a
compl etas em um ¥niiond emp-echudlemntveqgf am®iec achone n
gque possa ser transpor,t adueq pe®aagccoesnepxl «eot od,0 sj 8

sistemas hidrossanit8rios e el ®tricos, este

1.Ab.j eti vos
O presente trabalho tem fporocebpetoicdeansar adoi
m- dul os habitacionai s (resid°nci as compl et

i ndependent e ,f ammrtied a daaneen tter gpmrs®p ort ado por ¢

de empresas brasileiras e estrangeiras no s
Este trabal ho visa igual mente comparar as s
analisar as prifimcopas so beogwismrcdtisoglohabitac

1.Bsstrutura do trabal ho
O trabal ho BHoicaghmtvmudd@BeowiaSmbol i ogMeg foidod ogi a
Est udCGas®es ul tQi dcocsu s&mecd ues « 0 .

50 termo fAproweses@ consirzadiovmeste trabalho com um
por Sabatingué la®paroOes§vepa.t aA0Popo E2el )t.er mo ser 8§ usado par
a todas as etapas de uma constru-«o modul ar, nas f a
veda- «0, acabament osan,stian at- aloa (% e ameett ®) eet rdaemsporte

13



Ap-s o0 presemntte odap&mpadidee sdies«o Bi bl i ogr §f i
explicar o0os cohevepetosdespatiaBvamentoommom tr e
Aconstafufoskibtenstru- «osimadcwast o, ,ut ifivo o, Asult
constorfiuit gt sot eehtf ed@Omaetap@®@s ool dgi M vi sa e x
caminho percorrido ao |l ongo do desenvol vi me

para encontrar as informa-»es apresentadas.

O capddsutluod@Ca sedi vi di do em uma se-«o0 de apr
uma se-«0 de coleta de dados que Vvisa most
encontradas das empresas e de seus m-dul os
construtivoo e, tamaxosda-e«of idchaaprte®en cas (.l
coletados no estudo de caso.

O cap?2tul o edeDiRsecgueshat>eadsoisr t odas as o nf or ma-
Estudo dike fOasma mai s sint ®ti ca e ,orsgiasntieznaadsa ,

e compememing s adoes deins ctuatbierl asss sol u-»es mai s

1.8i.,.mita-»es do trabal ho

O presente trabal hdi ftieviel cdcaodreo d a no i tae m-eso ad
empresas, bem como a dificuldade de entrar

anal ifssadiansf.or ma- »es obt i ddisf iecidlememt ¢ as« m e
em formaEstasexhbormai-tres ca&voErmencontradas
i magens e v2deos divulgados em redes soOcCi &

i nterpreta-«o.

14



2 Revis«o Bibliogrg8fica

Neste cap2tulo ser«o discutidos o0os princip:
trabal ho. S«oofefbseisfi e dircsotnrsu-r«wo «mwodul ar o, AmM-:
Aprocesso construtivdad,ghftfsisdteediadf adameme ut i
Asi stewmagpod| aicomponenteo e fetapao. A defi
do trabal ho permitir8 a compreens«o de todc
(se2 do , ser8 discutido brevemente oemae | 8§

deste trabal ho.

2.ConstOfuf skiot e
Nas %l ti mas d®cadas, a ind%stria da constru
e experdinmeenrme®utitoedso s ¢ Kmgrarl ut;i vhbeswa(g e , 2016

2021 Como resultaddsefae coomdr @ad¢@rnati va

convencional, no intuito de otimizar o0 proc
O teombéosiistee refere a um estilo de constru- «
Pendl ebury (2006 apaofif cBoat'ge w2t e¢r moef € g @ imv :
i ndustrializa-«o, onde as partes da obra s
constru-«0 e antes da instala-«0 em sua po

i ndustrializa-«0 dos c¢ smrepaumantgedsl 8d eapuwna Bo b

2021), este estilo de constru-«o0o move boa p
i ngdtur i al €Comt hbask@dmo grau de trabal ho fora
|l ocali za-«o0o final odd®adiet egbo) zadacanst sedgk

i ndustrializa-«0o (Gibb e Pendl ebury, 2006 a

A Submontagem de componentes: el ementos d
ambientes de f8brica (por exemplo, janel as)
A Pmo®t agem n«o volum®trica: Os itens S«o0 mo
uni dades n«o volum®tricas antes da instal a-

deevesti mento ou pain®i s estruturais);

A Pro®tagem vol um®trica: Semel hante ao n2ve

ambientes de f 8brica, mas formam uni dades

15



espa-0 utiliz8vel) antes da instala-«o0 nos

total mente acabadas internamente (por exemp

A Constru-«o completa (modular): os itens s
m- dul os volum®tricos total mente acabados.

v8rios m-dul.os vol um®tricos

M- dul o, segundo Bl | e2r0 2119 98 azplud ® uma T

essenci al e independent e, relativa ao prod
rela-«o a uma defini-«o de sistema, i nterfa
composi -«0 de pr odbuetsotsa pfoorr ntao, mba ncaoc nsotor.u - « O
na utiliza-«0 ou mesmo a jun-«o0 de m-dul os

2. Q2onstru-«o0o Modul ar

Segui mdoveos de irbobp oes tPoesn dploeebury (submont ag
prmi@ntagem n«o wWmoht m@tmi ocveo,l upgn®®r i ca e cons
constru-«o modul ar seria oHaAvet ,mbhp.s2 abDtda
refor-am i s éa,c odniszternud-ockoguneodul ar ® 0 mai s a

do processo d& constru-«o ci vil

Uma constru-«o0o modul ar compreende um conjur
um centro de fafbfjgicteend o egxutesr mo (canteiro d
col ocados sobre uma funda-«o per manent e.
ct'!'modos ou ambientes constity(200dB80@map umd dul
Kamali, 2019).

As principais vantagens da constru-«o mo d
ecol ogicamente correto e um curto tempo d
modul ar tem estendido suas aplica-»es a es
modul ar ilz ae- «of ifc8Biceint e de uma variedade de fc
Dol an, 2Hh6 eapuwud ., 2011)

M- dul os h ash«iot acconosniadiesr ados como um tipo de

apresentam o mais al t o amb?rviecla-deo ivnod wsnt@tira lci

“AModul ar building is the highest degree of industr.i

16



papel de reamadbooncidaapapassoas, contento t o

funcionali dades para sua estadia, tudo em u

2. PBfrrocesso e Sistema Construtivo

Os t etr®morsi dia construt iov,aof p riorc®e sosdoo ccoonnssttrruutt i

construtivodo s«o0 comumente confundidos em

autores utilizam estes termos com significa
existe uma defini-«0ek00% precisa de cada u
A defini-«o destes termos wutilizada neste

Sabatinicpmp@aB8p queignificado destes ter mos

e define um consenso. Sabbatini (1978, p. 1

AiUm conjunto de opera-»es empregadas por um pa

constru-«o. 0

Sendo assim, exemplos de t®cnicas construt:.
O assentamento de blocos de veda- «o0, a pit

construtivo, para Sabbatini (1979, p. 18),

AiUm conjunto de t ®cni cas construtivas indepe

empregado na const-suskemdeoumal pmeheofsdb uma

S«0 considerados m®t odos construtivos, de
vigas de funda-«0, ou o m®todo do acabamen
para Sabatini (1979, p. 20) ®:

AUm organizado e definido .moudespec?asfei ccoonpsrta aie
construt i vsoe cpaerlaoc tseerui paar ti cul ar conjunto de m(

estrutura e dasdo veda-»es do edif2cio.

Desta for-sna,pentpndeesso construtivo, por e
estrutural , alewedmarcioas ,eno bplrooccoess so ,deowoncr
O procewisppa.pi3a@agui ndo novamente a defini-«o

construtivo ®:

ot

th processo construtivo de el evados nzveis
constitu2do por um conjunt o -del aeclieommeandtoosss ee

compl etamente intoegrados pelo processo.
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Sendo assism, sernstteméade construtivo como um t

const,r uctoonoo por exempl o, a constru-«o modul

As efini-»es propostas por Sabbatini (1979

oS onceitos mencilOmepd®dga d &1k, a oM et seergnuoe rit p(r o ¢
construtivoo ® entendido como o conjunto d
S, -maecuero«®, udbde uma edifica-«o.

O construtivoo est 8 ntariab @lrh o,i mpu a e

Aproces

s
refer°ncia a somente as etapas da fabrica-
A

et a

d

c

s
materi ai

o]

e

pas

Aimateriai so el%Pelxecu-«00 para Mesegu

2.3Sllstemas construtivos estruturais
Dois exemplos de sistemas construwowoeds que
fr ameliogsttefehAme Os doi s sistemas s«o0 similares
mat eri al wofdaimaado;zao principal memgtide ea made
frafleSImt i |l i za o a-o.

O sistema de esqueleto estruwoodl ger@amenadei
segundo Molina e Calil (2010) , consiste e
estruturado em perfis de madeira tratada, 1
gue s«0 combinados e/ ou O:velsémemtso T oens torud
madeira s«o perfis ou barrotes de madeir a,

met 8l i cos.

Moraes de Castro (2005, p.8) define o LSF c
racional, gue tem como principal caracter?
formados a frio de a-o0o galvanizado que s«
e suttrur atiress ter unt«wor ai so. £ poss2velwpaed cferb@ame qu
S«0 caracteri zadosegterliat proeimethon de pai Mi®S S
met 8l i cos oRalermatomandie)i r(a@2.tals®@m falgaimm e¢ eel fre

wood acnkemo Ssi stemas construtivos.

Qutro tipo de sistema construtivo estrutur

viga, gue ® citado por Tavares et al . (2017
principal de pilares e vigas, a opualr -® sr e s |
sofridos para a funda-«0 e, uma estrutura s

18



para suporte do piso, | ajes ou cobertura. B
construtivo, O Subsistema de veda-«o0 ® ind
Si st emavo oldSHF rea me .

2.3S@bsistemas, componentes e etapas da
Si stemas const rwotoidv cbsu,a oeegnrgda aa nL«SoF ,s e r esumer

estrutura da constru-«o, ma s tamb®m se
Subsi Ktagma er cFzaabkr i ci 0 (BO®@MniGgsepn, 3RO MEP)ud Sat
afirmam que 0s sistemas construtivos podem
e materiais, onde o0s componentes s«o Apro
fechamentos)od e o0s subsistemas s«o0 fAmater.

pr - priwmlsos mBadn os, estruturas, veda-»es, cob

De maneira similar, Martucci e Basso (200:
podem ser subdivididos em v8rios subsistenm
respectivas caracter?2sticas e fun-»es t®cr
consbraoabme um todo. Sendo assim, entendido
parte espec2fica dentro de um sistema cons
dentro de umas uddii feiticdaaakeoos. nNOsst e trabal ho s

coberftunrdaa,- «x0o e i nstal a-»es.

Seguindo aKa=zmi eeni cFzaskrde i o (2016), as esquad
neste trabalho como um componente do si st

tamb®m ser8 considerado como um component e,

p. 3) que usa o0 temrenfoemicro mp omemmitleido§8 piadg.a s e
Al ®m do sistema construtivo, ser8 analisad
constru-«o dos m-dul os habitacionais. Ba¥% (

constru-«o como etapas doossstemaomopat ar Ba

sadivide em fiocupa- «00, Amonitoramentoo e i
termo ser8 simplificado e chamado de fimanut
trabal ho em 3 itens: transporte, I -ament o e

Os conceitos abordados neste cap?2tul o per mi
gue util i z achaov ea sfi spiasltaevnmaads, Asubsi st emadod, A

apresentar e comparar cada solDe- @axz oe si®o Ichimd
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estes conemptesa esttadada fabrica m-dul os

determinado sistema construtivo e diversos

este sistema.

2. PMlesquisas relacionadas (estado da

O presente cap?tulo tem como objeaovo apr
mapeament o do processo construti voof feside i n
fornecendo uma an8lise das principais aborc
0 momOnest adougdmra airdenti ficar as tend°ncias
na | iteratura, com base em estudos nacionai
o desenvolvimento deste trabal ho dentro do
Aindustriali za@&® @opdamennset restwwadlada em | iter
s padhmaveasficonst r uf-abor iodfd-sddade.0 @&s Agput®r es
(2006) e Jiang (2018), ambos <citados por
i mportantes na nmoosn deisttea -t«wocabddshot.erMendes R
i ndustrializa-«0 daokmastem-mRadeaiccanre ednel oroe
a el emefnatorsi gpad® s como um conceito A2z2brido
constru-«o modul ar .

Silveira (2021) e Rodrigues ¢RfQfilajnead 9 tswachao
suas vantagens e desafi os, bem como a apl.
identifica as barreiofdsodBr ashnhbkbt gue«as mocpl
adotadas majoritariamente nRodrugairesdda 2@y
sua vezleVanotastnmdo da art eoflfaguammtsa ralo s« 0s en
processos e tecnologias utilizados na const
Al gutnabal hos relacionados a constru-«o0o modu
(2021) e Fernandes (2022). Ba (2021) abor
Aconstorf W/prki@e ri ca- «00, Aindustrializa-«o0o da
mapear O processo executivo de edifica-»es
segundo os crit®rios: projeto, execu-«o0 da
dos m- dudgem emoinitst al a-«o0o. J8 Andr ader Hort a
da constru-«o civil brasileira que utiliza
sistema construtivo, atrav®s de estudo de ¢c
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O autor analisa duas empresas segundo a tra

m«o de obra, obsolesc®°ncia e ciclo de vida
e a Iind¥stria. Fernandes (2022)e auntbillisaam :
constru-«o modul ar , identificando o grau de

de crescimento do setor no Brasil

Han et al . (2011) abordam a constru-«o mod:
de visualiza-«0 3D paea aoteixmicauaroo dpb armpejc

fabrica-«0 e montagem no canteiro de obras.

prevenir problemas como colis»es durante a
em ambientes compl exos. Kalmad a de( 2n0al 9 ¢ o nessttr
modul ar , desénaemkedwvendoaluima- «xo do desempenh

| ongo do <ciceldi fdei gsdanodel ar es residenci a
di mens»es ambient al e econ!'!mica, compar and

comenchnomar ked%stria e propondo mel hori as pa

Diversos autores tamb®m estudam s iwsotoedmas co
fragnseabbatini (1978) prop»e uma metodol ogi
desenvolvimento de m®t odos, processos e Si ¢
de inova-»es tecnol - -gicas que possam contr.i
trabalsheo at °exx pl i cdao-s« ot ecrommopsl efita®c ni c a o, Am®t

i stemad construti vo, incluindo a forma co

=1}
2}

ntre os diversos autores que abordam siste
ue estudam os sistemas espec?2ficos-abordad
a) s«o0: Moraes de Castro (2005Yo,r aMosl i na

«

Castro (2005) sistematiza as informa-»e

—~+

al hes construtivos empregados no proces
i stema LSF. Molina e Calil Jwobdrpéaaé@éoO) e
S

as de madeir a, em rela-«o0o as vantagens,

3 0 0o v aa < am

a

aracter2sticas t®cnicas. Scalii (2021) est
adeira e h2bridos na constru-«a rciiaviiilz,a -c«oormr
das constru-»es. O estudo aborda como ess
convencionai s, destacando sistemas espec?fi

viga, wood Crroasnse LeanGlpTat(ed Ti mber
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Entretanto, apesar das mui tas i nforma-»es

co
ut
A p
as
um

co

O p

de
0s
S i
na

as

n
i
r

S

n

S

stafuf;s«xiotue ai nda sobre vantagens e desvant
|l i zado pelas empresas, poucas i nforma-»
ocesso construtivoo dos m-dul os habitaci
emel bamomuiat proposta do presente estudo
sistema construtivo atrav®s da ans8lise
s tmoud wloa r |, Ba¥ (2021) e Andrade Horta (2

resente trabal ho diverge dos mencionados

constru-modulodsu |lmabhE®wsei onabal ho visa co

trabal hos mencionados nesta se-«o0 pelo
temas/ subsi stemas/ componentes cosnestrutiyv
descri-«o0o detal hada do Aprocesso constr.L

di ver sas possibilidades utilizadas

subsi st emanpsoinsetneemea/cconstruti vo.
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3 Metodol ogi a

O presente cap2tulo tem como objetivo apres
dos redaol tmdbal ho. Para al camecaerspsoS8srmeobi et i Vv
bustambal hos cient2ficos (artigos <cient?2f]
temas relacionados ao deste trabal ho. A
identificar o estado da arte das investiga-

cmpreens«o abrangente dos avan-Als®m diagsumwm,as

foi poss?2vel conceiemaol voisd or ifnecs tpsati rsu -atdear |
moduobffsifiteke®r i ca- «o, sisfTema oormont etddwo e ne
em | i tfeorrantauroa embasamento te-rico do traball
Ap-s i st-ve ibnufs@croma-,»ear ifiupnrdSatsi cahs Oum estudo
coletando informa-»es de algumas empresas

constru- «Bstnodpeé sagpuisssa bd b 8 d me Wt@as- <o | u- »es

an8lise dreotfeprddanes sacs construt iDeoco ad & om-nthy |
as solu-»es wutilizadas pelas empresas foran
Aprocesso @onistterud iawmadl.i sados neste trabalh

os m-dul os poss?2veifkodasnesnecgounitnrtaers :na pr 8ti c

Fastéf:

Es
Ve
Ac
Pi
Co
| s
Mo
Es

it e

7))

rutur a
a- «o
bament os

=4 =8 4 -8 -5 _-9_-4_-°9
o

O T oOoToTwmwY o

—
(¢

Fasasi

Fu
I n

da- «o
tal a-»es
Transporte
| - ment o
Manuten- «o

E
Qv v S

Para o estudo de caso, as empresas brasile
modul ar vol um®tri ca f or am besv aidtessdsarsi t es e

anteri onmenbt¥Menamit @s as blrearpirleesiarsase sd rlangei r e
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da constr u- «puemotdrudbaaal ham com confsotrraum «o0 m
|l evant adas para .umAsesitufdor mifeoxammspagtscas
principal mente nos websites das empresas |
como I nstagr&mtasFampbheslas foram encontrad
Googl e comhapaé¢ acvionays lic asa@ao poapg ulicd, ohfoalisxea

of fos,ptfag and opplAyg hbpfam-edul o habitacional 0
habi tARlvedmas destas empr es atsi npyo shsoguesee, se me s € &

caso, s«o0 constfrabmiecamaduemrmsdplr® %ni co,
como fAm-dul o Alsabeinmpaceisoansalbor.asi | eiras | evant
seguidas por seu endere-o na internet (webs

Cubi-dnmps: // cubicon.com. br/

Brasi | -hatot pcsu:b/o/ brasi |l aocubo. com/

FMF g+hadups: / / www. fmfstands. com. br/
Vishatps:// www. visia.eng. br/

M- dul o s-éequ pPsci/d modul osequencia.com. br/

NFI conshtirtu-s»es/ nfi construcoes. com. br/ i ni
Oaaf fshittteps: / / www. oakoffsite.com. br/in%C:
Control metapsrgicantr ol metal urgica. com.
Tecvehrtdteps: / / www. t ecverde. com. br /

Met al-hltitght / / www. metal |l ight.com. br/
Tecnohfags:/ / tecnofastbrasil.com. br/

Zenhohutsteps: / / www. zenhousebr. com/ home
ABC modhutltaprs : / / www. abecmodul ar. com. br/
Quick -mhoug®e: / / www. qui ckhouse. com. br/
Dreamd-domups: / / dreamdomus. com/

Mi nha c-asapbBoX/ www. mi nhacasabox. com. br/
Moduuhtatrps: / / moduul ar. com. br/

Docking -mbdpé$ebs/ dockingmodul es. com. br/
Grupo chilmes a/ / www. grupocol mei a.com. br/
Nagawatps:// nagawa. com. br/
Modul-Btips:/ / modul aris.com. br/

Grupo -lctetsmpg: / / www. grupocesar.com. br/
Emcelpttp:/ / emcop. com. br/

Ar klatt ps: / / www. arkacontainer.com. br/
Modulzrt t ps: / / moduz. com. br/

Citta nmdadwlsar/ / cittamodul ar. com. br/

Box modukas:/ / boxmodul ar. com. br
Nanbttps://nanol.com. br/

Capswutps:// capsu.col
Conceitohmodsel Af www. concei tomodul ar . com.
Poli-bobxps://polibox.ind. br/

T Laf aettteps: / / www. | afaetel ocacao. com. br/

a—Aa-—Aa-_—Aa_Aa_a_8_a_9_a_a_S_2_2_2_2_2_2_2_2_2_2_2_2_2_9_92_42_-49_-92_-2
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https://cubicon.com.br/
https://brasilaocubo.com/
https://www.fmfstands.com.br/
https://www.visia.eng.br/
https://modulosequencia.com.br/
https://nficonstrucoes.com.br/inicio
https://www.oakoffsite.com.br/in%C3%ADcio
https://controlmetalurgica.com.br/
https://www.tecverde.com.br/
https://www.metallight.com.br/
https://tecnofastbrasil.com.br/
https://www.zenhousebr.com/home
https://www.abcmodular.com.br/
https://www.quickhouse.com.br/
https://dreamdomus.com/
https://www.minhacasabox.com.br/
https://moduular.com.br/
https://dockingmodules.com.br/
https://www.grupocolmeia.com.br/
https://nagawa.com.br/
https://modularis.com.br/
https://www.grupocesar.com.br/
http://emcop.com.br/
https://www.arkacontainer.com.br/
https://moduz.com.br/
https://cittamodular.com.br/
https://boxmodular.com.br/
https://nano1.com.br/
https://capsu.co/
https://www.conceitomodular.com.br/
https://polibox.ind.br/
https://www.lafaetelocacao.com.br/

T Moduthitfteps: / / www. modul i fecm. com. br/

T Modul ar clohsps u-Fkwmodul arconstrucao. com. b
As empresas estrangeiras | evantadas s«0 mo
entre par°nteses e, seguidas por seu endere

T Kitur I(artpegd / www. ki tur . pt/

T Jul(Paorr 1t dhgtat ps: / / www. jul ar . pt/

T Rust (Pcoarstadhgtat ps: / / rusticasa.com/ pt

T Dream house -hastpos(Pomwtwwgal pamhousefast . c

T Neustron E(sMald®ssi-ldindpdso s/)) nestron. house/

T Vol fe€Chiam@a)ps:// www. vol ferda. com/

T EBAT ( Twuhrtqtupisa:)/ / www. ebatproje.com/ en

T Haus (Estadospbni dosls. mel

T Wolf I ndustriedqitiibhbstddaool Wnindlo s)o m/

T TinilivingttBspanhaniliving.com/ enl/

f Eesti hous-éet(Bst¥nwaw. eesti house. com/

Numa segunda etapa de sele-gqog:- foriami adaewarn
constru-«o modul ar volum®tri paspafamomt das$ o
habitacionais em seu cat 8l ogo. Dentre as q
habitacionaeé saqpeliasigo®gundo o crit®rio da

detal hadas sobre o Aprocessotecsnetretdiesodod

OQutro crit®rio foi a proximidade da empres.
emresas que tem como principal atividade a
com um cat8logo de m-dulos bem definido, f

gue trabal ham com constru-«o0o modul ar no ge
habinaicda odi spon2vé@empr dlegas afetamagel Bmi nada:

adequavam aos crit®rios mencionados.

As oito empresas que dispunham de mais i nfo
para o comparativo ddpr cmd us o> @eso dua tiirl ni $zti aadlcaas-
Dentre elas, 3 s«o0 brasileiras, 2 portugues

empresas ser«o apresentadas no cap?2tul o seg

Obsesvowue as e mpnr«eos acki vburlagsaim emuiatsas i nf or
fiprocesso ocAemetle tpe®eopode ser devido ~ fort
da constru-«o0 a&guwddt »neos Beruastiulr,ai sy j 8 que

costume de fazer JBeg@isstemps esiast emtriange.i r a:s
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https://www.modulifecm.com.br/
https://modularconstrucao.com.br/
https://www.kitur.pt/
https://www.jular.pt/
https://rusticasa.com/pt
https://www.dreamhousefast.com/
https://nestron.house/
https://www.volferda.com/
https://www.ebatproje.com/en
https://haus.me/
https://wolfind.com/
https://tiniliving.com/en/
https://www.eestihouse.com/

di ferentes na divulga-«o de informa-»es (d

empresas brasilei-sasjjuePempersesmpl pprhagaesa

websites de fichas t®cnicas dos

mostra a ficha t®cnic

Figl-fracha t®cnica
KITUR

a das casas

das casas m

produtos ou

modul ar es

odul ares da

CASAS MODULARES FICHA TECNICA - Casas Modulares VER:17/02/18
Perfis e tubos de
CHASSIS Autoportante ago, varias Protegao anti corrosiva Dimensdes Normas Relevantes
Para um ou mais modulos até 13,5m de comprimento e até 4m de largura espessuras
Casas Modulares Fixas - Fixag&o do chassis a fundagbes em laje de betéo. Medular. Soldado e 2mm a 10mm Galvanizagao por Imerséo a De 3m x 2m EN 10219-1/NP EN IS0 1461
Casas Méveis — Com patas niveladoras e eixo com rodas espessura Quente Até 13.5m x 4m NP EN 206/A 400
Perfis elou Tubos em Ago
ESTRUTURA Painel Estrutural e de T&A térmico(T) e actstico(A) entre painéis Galvanizado Caixa de Ar c/Ventilagao Espessura Total Normas Relevantes
Paredes i 60mm e densidade 40kg/m3 + L& de rocha 40Kg/m3 de densidade em caixa de 50 mm 1mme2mm 50mm 120mm EN 13163
placas 10mm em MDF Hidréfugo
Telhado Sanduiche 30 mm e 40 kg/m3 + LA de rocha 40Kgim3 (densidade) 2 mm estruturais telhado/Teto | 300 mm em média entre 380 mm em média EN 14509
em caixa de 50 mm telhado e telo
Teto Arquitetonico Liso em Sanduiche 40 60 mm e 40 kg/m3 de densidade Sim - 40mm EN 14509
Paredes interiores Placas em MDF hidrdfugo (10+10 mm) L& de Rocha de 40Kg/m3 de densidade em caixa de 45mm 45mm 65mm EN 3101719/21/23 ou
45mm GB 8624 ASTM
D6109/G21
Chéo Sanduiche + Laje em betdo leve qualificado 40mm e 40 kg/m3 + Betdo leve qualificado com 70mm Malha de ago de 6mm e 600mm até solo T730mm EN 13163
formato de grelha 100x100
ACABAMENTOS Cores Classe resisténcia & Outros Normas Relevantes
Paredes interiores de WC's na zonas de utilizago de &gua revestido a cerdmica . Todas as restantes paredes em MDF ou hidréfugo ou Branco,creme ou cinza Lavével e autifungos EN 310/317/323/13501
MGO pintado com finta acrilica e junta dilatacéo Cerémica qualquer c8r
Paredes exferiores sistema "ETICS" com revestimento elastico acrilico rugoso. Branco ou creme Intempéries+Lavavel+anfi fungos ETAG 04
Pavimento Ceramico (varios) nos WC's e Pavimento flutuante Hidréfugo na restante érea Todas as cores AC4 EN 13329/433/685/424/5/438
Teto em painel ica lacado, liso ¢f 1000mm largura e 40 a 60 mm esp , junta dilatagio e moldura roda-teto EPS pintada Branco Lavével EN 14509
Telhado duas 4guas com caleiras duplas em aco galvanizado e tubos descarga de 4gua ao solo em aluminio lacado Vermelha, imitacéo telha lusa Anti UV EN 14508
Telhado oculto com caleiras duplas em aco galvanizado tubos de descarga em aluminio lacado Vermelho ou branco 3 ondas e Anti UV EN 14508
Carpintaria em contraplacado maritimo de faia ou carvalho. Portas interiores lisas com ferragens inox. Vemiz natural Portas de 35 mm EN 13886
Janelas em aluminio correr cu abrir. Portadas de l&minas fixas ou estores elétricos de aluminio térmico. Porta exterior em aluminio com Branco, Verde, Castanho ou Vidro duplo “CLIMALIT EN 1279
painel em vidro fosco. Cinza aluminio
eléctrica, de dgua e de de acordo com legislac vigor. Branco LED's EN 45011
EQUIPAMENTO Méveis em Melamina Mate Equipamentos
Sala Mesa de centro. Mével de TV Mesa jantar e 4 cadeiras. Sofa . Tomada TV. Pré Instalagéo de Ar Condicionado. Ventilagéo natural
Cozinha Méveis inferiores e superiores. Tampo em granito cinza. Ceramica entre méveis | Fomo, Placa elétrica, Frigorifico branco. Lava Loiga inox-1 pia+escorredor, Misturadora, Exaustor embutide. Maquina de lavar roupa
e pré-Instalacdo de outra maquina de lavar. Ventilagio natural
Quartos Roupeiro com pratelsiras e 2 gavetas. Frontal de cama, Mesas cabeceira Cama em estrado e pés Colchdo ortopédico. Pré-Instalagdo do ar condici Ventilagéo natural
WC’s Mével Lavatdrio com espelho Lougas brancas — mével lavatério, Sanita, duche ¢/ resguarde de vidro. No WC principal da casas modulares fixas uma Banheira &
um bidé Misturadoras cromadas. Ventilaggo forada.
Outro Equij Nao aplicavel Kit Solar termossifao 150 Litros. Soco (tapa chassis) em DECK pinho. Escada de acesso.

Font e: https:// www. Ki
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Val e ressaltar que o conte%do publicado na:
preconiza expor as vantagens, diferenciais
i nforma-»es t®cnicas, |8 que o0 I ntmuidtoo f i ne

conte%do presente nessas plataformas repre:

extraz2das todas as informa-»es possz%veis da
se que ainda faltavam informa-»es spara umn
analisados. Surgiu ent«o a necessidade de ¢
de preencher as informa-»es faltantes e con
Para i sso,-sgriumeiargqudc¢mwvioolExcel com at ® 13 pe
empresas, divididas em 13 categorias (estr

Essas perguntas foram pensadas de modo a:

T Serem simples e de fS8cil entendi ment o;

T N«o comprometer as informa-»es confidenc
T Compl ementar outras informa-»es |j 8 encon
Desta forma, perguntas sobre cada item anal

a 13 e formul adas idref arcrma-doo cdhen @aada | @ mp rdess
enviadas para a Box Modular s«o0o mostradas |
demai s empresas seguem 0 mesmo padr «o. Par

portuguesas) as pergghfas s«o traduzidas pa

Fi g&-La st a dei Bopexr gMordtud sa r

Box Modular

Ordem Pergunta Categoria
1 Qual o tempo de instalagdo dos médulos? Tempo
2 Qual a faixa de altura dos modulos? Dimensdes
3 Qual a faixa de peso dos modulos? Peso
4 0s médulos sdo sustentados por light steel frame ou pilares e vigas em tubo metalico? Estrutura
5 - Paredes
6 0s modulos ndo mobiliados sdo vendidos ja com o piso vinilico ou cerdmico, ou s6 vem com os painéis? Piso
7 Qual sistema de cobertura utilizam? Qual tipo de telha, calha e rufo? Cobertura
] Existe isolamento na cobertura, no piso e nas paredes internas? Isolamento
9 Quais sdo os materiais das esquadrias? Esquadrias
10 - Fundacdo
11 Qual o material das tubulagdes elétricas e hidrossanitarias? Instalagdes
12 Existe a presenca de um sistema sanitério incluido no médulo, com reservatério, caixa de gordura e esgoto? Instalagdes
13 Existe algum tipo de manutengdo para os mddulos apds a entrega? Manuten¢do

Fonaea eautor (2024)

Ap-s ter definido as perguntas gque ccaemrtiatm u
com cada uma das -empltesdsnsabpgpaa@®s edd&hat sAp
formul 8ri o google para ser preenchido, con

l ngt am.

27



Fi g8irMensagem para contato com as em

Bom dia.

Sou estudante de engenharia da UFES e estou fazendo meu trabalho de condusado
de curso sobre o processo construtivo e de instalacdo de tiny houses modulares.
Estou analisando 8 empresas brasileiras e estrangeiras que comercializam tiny
houses modulares e a Modular Construcdo € uma delas.

O intuito do trabalho é analisar as solucées de cada empresa referente as etapas do
processo construtivo para fazer um comparativo no final. Essas solucdes sdo
referentes a estrutura, acabamentos, fundacdo, transporte, icamento, etc.

No intuito de complementar minha pesquisa, gostaria de saber se vocés podem
responder um formulério que elaborei complementar as informacdes que encontrei
em outras empresas, mas ndo na Modular Construcdo, ou se posso entrar em
contato com vocés por ligagdo ou meet para tirar estas davidas.

O formulério tem cerca de 10 perguntas e pode demorar em média 15 minutos para
ser respondido.

A resposta a estas perguntas ajudard muito na pesquisa.

Agradeco desde ja.

Segue o link para o formulério:

Questionaric Modular Coratrucho

Questionario Modular Construgao

Fona eautor (2024)

Apenas as empresas Box Modul ar e Modul ar C
enviadas e, somente a empresa Box Modul ar

permitiu a complementa-«o e confirma-«o da

empr Pamna as demais empresas, as informa-»e
restritas ao conte%do di spon2vel em website
Com as informa-»es encontradas, foi poOosSs?y

componentes anal i s adose2jxbs it u d a didCeod g sae sdae n
Dados, incluindemescdoda$pead arre ceessg ueexrtaesr nas dos
empresa (sxdw@Bakbklr am feitas tamb®wm ¢ap?et also c

5, resumindo todas as informa-»es encontr adzé

Osi tens anal i sados neste trabal ho, gue S«

componentes e etapas do sistema construtivo

f Si stema construtivo: estrutur al ;

f Subsistemas construtivo: paredes, piso,

T Componentes do sistema construtivo: i so
mobili 8ri oj

1T Etapas do sistemacodnest ros«at a-t«woanep @r tse

manuten- «o;
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4 Estudo de caso

Est e cianpt2rtouduoz as e ndperteaslahsa dea meepnrtees eanst as ol u - :

p a
an
e m
(C
or
c |
SO0
di

re

ra os Ssi stemas, Subsi st emas, component e:
ali sadas. O capsasube®s.seA dp(nAipdee sream t sae -««Q0 C
presas) tem como objetivo introduzir as
ol eta de Dados) ser8 dedicada - apresent
gani zadas por tipo de solu-«o, € nN«o por
ara e estruturada de <cada iassspoe,ctfoordaoms ur-i
mente os dados obtidos por meio de an8l.
reci onadafs t'esr ceemprree ssaes-.«0 ( Fichas t®cnica

sumem todas as informa-»es obtidas no est

4 Apresenta-«o das empresas

=4 =4 -4 -4 -4 -9

Al

SO

Bo
Su
en
ch
Mo
re

re

ta se-04m0 todbmeti vo introdulAisr eampr 8sempbes
I ci alpmerrstecentmra duarsa br eve descri-«o contendo
Sua | ocaliza-«0 (pa2s de instala-«o0);
Crea de atuaxeportmar @asomde ul os) ;

Nome dado aos seus m-dul os;
Especialidgde da empresa

Sistema cons;trutivo utilizado

Ano de funda- «o0;

gumas empresas h«o apresentam todas esta
ciPaira estas iemdpredaopresenga-«o qual ® a i
4. 1B4ax Mo¢tultgoprs: // www. boXYmodul ar. com. br/
X Modul ar ® uma empresa brasileira | ocal.i
. Fundada em 2014, a empresa ®f fessipteeci al
tregando seus m-dulos (& eetBOsostpuwlule sS usc
amadpel a demp'rme:scaul os habit8veis"™ ou "tin
dututarbl zght stcoenlo fsrnasme mparcanat rcwtinif\vea - «
Si d° nmoi sl oesnf Faing @ mau  4cAo)mb(i Fniagduworsal ®&nB ) d e
sid°ncias, a empresa tamb®m produz cabana
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Fi g&a--Ma dul os Box

Fonhtetps:// www. boxmodul ar. com. br/

4. 1M@dul ar Cdhntsttprsu:-/«/omodul arfrfonstrucao. c
A Modul ar Constru-«o ® wuma empresa fundad
especinaa iczoandfae c - o-fRd kromecda |l masdei ra e cont ain
reuti.AMempdesa exporta seus m-dul osSewg a di v
m- dul os s«o0o ¢ hamafdeolsr idcea d'ons- ddud oma dperi® a no ¢
"container de madeira"osAsMedualsarc vG®lls Lt U v <
f raanec ar piantaara apeg omudeabodenci ai A fiGpwmaer ci

mostra o exemplo de um m-dul o habitacional

Figbh-Madul os habitacionais em madeira da M

m- dul o acabado. B) Design interior

Fonhttps:// modul arconstrucao.com. br/

4. 1Z8nhlutsteps: / / www. z)enhousebr . com/
Zenhouse ® uma empresa brasileira, fundada
especializada na constru-«o0o modul ar de <ca:
sistemas kiogbBtretepbt faama Zenhouse oferec
di versas necessidades, desde resid°ncias at

o Ri o Grande do Sul , Santa Catarina, Par an &
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Al ®m dos m-dul os habitacHamaii,Bdegéd mados ¢
Zenhouse tamb®m investe na fabmgiht¢a-saecede b

compl etamente mobiliados para utiliza-«0 en

Figo-Ma dul os habitacionais Zenhouse. A) M-

s R L

Fonhttps:// www. zenhousebr . com/

4. 1KAt(uhttps:// www. ki tur.pt/
Kitur ® wuma empresa portuguesa, fundada er
Especsal naaprodu-«0 e venda de constru-»es
funda-«0 em concreto. As constru-»es fabri
complmtas!| s habitacionais) ou partes de r
m- dul os. A empresa comercializa seHllsesn-dul o
chamamus mhahlil toa&cei o"ncasissas modul ar s i7fjgi.xas so
N«o se sabe ao certo se a Kitur wutviilggaza o0 s

OU mMesmo uma combina-«o del es

Figob-mMadul os Kitur. A) Design interior.

Fonhttps:// www. kitur.pt/
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4. 1Dbeamh(otutsteps: / / www. dr pamhousefast. com
Dreamhouse ® uma empresa portuguesa com Sec
de casas m-veis em madeira, gue podem ser
per manenUtei | i zando o0 wswoiodt egfnmraameEdmed mhudu sy of
model os de casasc @empopsetd al ¢ uaini«koo deu doi s ou
A empresa tamb®&m trabal ha com servi-0s 1 ma
m- dul os s«o0 chamad(oFsi8gdeA "RBrasamh ausveei csd mer c
m- dul os excl usi vamentfe i demtorogatndoea déeo rftuungdaa -. «

empr esa.

Fi g8-™Madul os habitacionais Dreamhouse. A) E»

3,60 m

Fonthttps:// www. dreamhousefast. com/

4. 1Veélféeéqrtdegps:// www.)vol ferda. com/
Emprelsianesa | oc aleiszpaedca ad m zFaodsah eerm t ecnol og
desenvolvimento no setor da c¢ ansntyr uh-o«os enso d

gue el es calbamam8pesul a i nteligenteg Figapsul
9. eAmMpresa exporta as casas c8psula para o
pel o processo de transporte&€oen ilbstaamlos- d@ |
exper a®° voiloafeerrdeace sol u-»es de design, prod
instala-«o0 para v8rias necessidades comerc
8§reas cOmsisita@ima. construti vo lutgihlti mdadkelem
frammeg@mCasas c8psul a Vol f erBd)a.CaAs)a sC 8pSspusl ual
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Fonthttps:// www. vol ferda. com/

4. 1EBAhttps:// www. epatproje.com/ en
EBAT ® uma empresa turca com sede em Kzmir
modul aresedrombadansporteUde |l ¢caragad mesadden
wo ofdr gmea EBAT oferece uma variedade de mod:
retangul ares e curvas, e chama @cEil@d. M- dul os
empresa se destaca pela capacidade de tran:
Ysni co m-dul o ou duas casas modul ares em um
de sua forte presen-a no mercado tum¢o, a E

especial mente na Bulg8ria e na Gr ®cia. N«o

Figu@M- dul o habitacional EBAT

Fonthtetps:// www. ebatproje.com/ en

4. 1H8ulst t ps: /)Y haus. me/
Haus ® uma empresa americana, fundada em
especimd alzrmid@aa - « 0 d ea uctaossassud moct lelnarees® c ompon
i mpressos em 3D.s Amednmpgese smeo defl @rsecdee cas as
m- dul os para emmgondoqueds!| omcadluil pa- sa@o chama
modul dmabpri ®ada" ou "cas@Fitlyamsporst @mal cfoals
util ilziagdhat ®&.t eel f r ame
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Figbt@asa modul ar Haus

£

Fonhttps:// haus. me/

4 . Qo.l eta de dados

Durante a realiza-«oedantatdaodasdentasma- pas
construtivoo e de inste@emauvma dadbe8Bagea@psbead
i nforma-»es foram enconft e adwaes rqdueakipsr eisnefnot rantdaa

n«o foram encontradagemr @priese éandorralsa sv @rome |il

verde foram adicionadas para facilitar a vi
Da tabeda duéd °immforma-»es relativas ~ estru
i -amento, instala-»es, mobili8rio e di mensn»
Entretanto, nem todas estas informa »es fo
completa. A altura dos m-dul osf oppipcoexeampé o,
em todas as empresas, mas como a olramgur a
encomemattodas as empresas, o0 item fAdi mens»e
el as.

Al gumas informa-»es foram encontradas pel a
sociais das empresas, como ® o caso das i
Nenhuma empr esascrdiethada id i m@t edbad de i -ament o,
identificar o0s el ementos presentes no i - atl
Conssataamb®m que as informa-»es relativas
manuten-«o0 n«o s«o facil mente encontradas.
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Tabéldllanf orma-»es de 8 empresas que produz

EmpresaMithN;ondsutZenh( KituUream|{Vol f| EBAT Haug
Pre-o Sim Sim Sim N« o Sim Siml Sim| Sim
Estrutu Sim Sim Sim Sim Sim Sim| Sim| Sim
Funda-« Sim N« o N« o Sim N« o Sim| Sim| Sim
Veda- «q Sim N«o Sim Sim Sim Sim|l Sim| N«o
Acabament Sim Sim Sim Sim Sim Siml Sim| Sim
Acabament Sim Sim Sim Sim Sim Sim| Sim|l Sim
Piso Sim Sim Sim Sim Sim Sim| Sim|l Sim
Cobertu Sim Sim Sim Sim Sim Sim|l Sim| N«o

I nstala Sim Sim Sim Sim Sim Siml Sim| Sim

| sol ame| Sim Sim Sim Sim Sim N« o Si m| N«o
Mobili & Sim Sim Sim Sim Sim Sim| Sim|l Sim
Di mens» Sim Sim Sim Sim Sim Siml Sim| Sim
Peso Sim N« o N« o N« o N« o N« o Siml Sim
Tempo Sim N« o Sim Sim Sim Sim| Sim| Sim
Transpo Sim Sim Sim Sim Sim Sim| Sim| Sim

Il -ament| Sim Sim Sim Sim Sim Sim| Sim| Sim
Manuten{ Sim Sim N« o N« o N« o N« o Siml Sim

Fond eaut or (2024)

Ser8 apresentado nestaiseembsasteampbocahtaes
e eteanpcacsost rnaads 8 e mprfeaatsf driptfredcests® oconstru
(estrutur a, par edes, pi so, fcashees(iftienda- mobi |

i nstal a-»es, transporte, i -amento e manut en

4. 2E4dtrutur a
Ent esnedepor estrutura, o conjunto de el ement
gue resiste aos esfor-o0os e sustentam todo:
Afesquel etod dos m-dul os das empresas estuda

em meadei

O sistemawoeodttan® urtaill i zado pel as empresas
Dreamhouse e EBAT. A empresa Modul ar afir ma
a EBAT wutil i zaErmti rmented mtow a iresaad®gid2dn®@dlo0 )M a madei
mai s util i zvaododdam®e o i, pibeuna e re caoing flee vae , por
apresentar cerne e por seu |l enho ser totaln
m- dul os da Modul ar Constru-«0 s«O0O constru:

mostradolaa figura
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FUNCIONA A

CONSTRUCAO —
MODULAR? i

Fonhttps:// www.instagram. com/ modul ar cor

Dentre as empresas que wutilizam o a-o0 como
foram enesntub@&garémnte ou em sistema pilar
met 8l i cos.

empresalbBaex | Mad tubos de a-o0o galvani zado
suporte dBbkesm-duiomam produzir os pr-prios
assim, sua estrutura se assemel ha ~ estrut.t
para o transporte de cargas, por®m, pensado

ser 8 decohanneast e trabal ho d&e gfaeds yrFitgur a met 81 i
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Fi gb3mBstrutvrigap-inakEsquel eto base de um con
Si stemvai goa Im-rdul o Box Modul ar

Vigas Laterais Superiores

(TSR) Viga Superior de Extremidade
Porta

1
Verga da
(DH)

Conectores de Canto
(5]

Colunas de Canto
de Extremidade
(ECP)

Viga Inferior de
Extremidade
(BER)

Travessas

(cm

Encaixe para
Empilhadeira
(FP)

Encaixe para
Empilhadeira

X
Vigas Inferiores Laterais
\ (BSR)
Contraverga da Porta
DS)

('0 Conectores de Canto (CF)

Colunas de Canto da Porta
(DCP)

Fonte FFMggaAbh&®:s, pB-hlt8t;pFifg/ www. i nstagram. cor

A empresa Zenhouse amideus; mis8 dHloeisygmisli a&tme ma
fun-«o do m- Al evpdédeziadode que o LSF n«o
alguns m-dulos se mostram nos grandes V«OS
indica a presen-a de uma viga IMmbS8kiraa asup

estrutura dos m-dul os da Zenhouse.

Figu4Bstrutura dos m-dul os Zenhouse. A) Ban
habitacionpllam g8igaemam grande v«o par.
| N it

by

el et - ’ (s -Lnj ”Al
Font dAilgt t ps: // zenhousehirB-bompbl bgiwkw=Z28BBouseb

oo

A empresa Kitwsirstdeinza geuset reang wugahlafis € 0 n ariesd t8d i «

gal vani zado a quenter porficmas Sk@omenci onado
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O esquel eto/estrutura dos tmrdnol dia. qfi einmEepdr ts

ao tipo de galvaniza-«0 e n«o a t®cnica de

Estismaque os perfis wutilizados pela Kitur |
guanto conformados a quent e. Esta concl us «
t®cnica da empresa que informa quemmeus per
at® 1Wmnmper fil com 1mm de espessura se trat
dobrado a fri o, enquanto um perfil com espé¢
guente). Contudo, N«kO0O Se Ssabe avoigwrdn se &
doi s.

Partestdraut ura dos m-dul os dal Kettiurradpao dcke s
I nstagram. EntretantmangleBpso pemfses tmoatt ara,d otsa
estrutural , geusatnrtwt Wreaipergfadrs®@nxmeupost enogd & r\

na | maBks«m LSF estrutur al para o0 piso.

FigusBstrutura dos m-dul ospikibttwr .mage m mage.
estrudmudgicheur

!!J UR) Kiturpt

Bom dia # ... i Bom dia # ...

Fonhtt ps:// www. instagram.com/ kiturpt

As empresas Vollfpegda erMdHdawzeMFicgasas com des
Ac8psulao, afirmam utilizardovufSgBacemof ot ot

mostram cl aramente o sistema estrutur al em
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Figu6BstruturaAemVb&&Ees da. B)
> t \ e Y |

<}

FonkEieg-htA ps:// www. youtube. coimg-wat ch?v=PI ZE
https://www.instagram.com/ haus. me. ho

4. 2P&r edes
O subsistema Aparedeso dos m-dulos ® divid
sustenta-«o0o das paredes (sistema de veda- «CcC

i sol ament o.

4. 2. BSulst ent a- «o0
Dent eenpa®sas que utilizam mowmaoacbendS3Sontiua
uti lpiezdn s met 8licos | eves pabLt8barywat ént a-
Segu®dal zo Cardoso e Bottudaywplrearemea @201
met 8l i cos semel hantes ao sistema LSF, por ®r

edifica-«dryWalelixet @ma vamente n«o estrutur al

Mai s precisamente, as normas ABNT NBR 15217
[ 9] trazem as di mens»es dpyswwad VBr asidlos @ee |

apresenta®os na tabel a

TabedlEsmpessura perfis Drywall e LS
Drywal LSF
48 mm 90 mm
70 mm 140 mi
90 mm 200 mi
Font e: ABNT NBR 15217: 2009 [ 1] e ABNT NBE

Levando a&anm xcwmenltaa 2 e &chd gor iCadad odaod & Baort t L
(20,16poaedi zer gue a empresa Box Modul ar u
enquanto a Kitur e a ZeAhKiuser udiVulzgan ems

t ®cnica (mostrada na figura 1) a espessur a
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a espessura dos perfis, o gqgue mostra claran

i nternasr gwandeymant o a sustenta-«o das pare

(estrutural ou n«o) .
Aempresa Zenhouse utiliza em alguns m-dul o
pai n® s SIP (Structur al l nsul ated Panel ), ¢

seu suporte, j8 que contam conm dajraaNesas OS
caso, O sistema placas OSB + EPS ® autoport

Fi gbFBsquema paredes Zenhouse

6. GESSO ACARTONADO

5.PLACA DEOSB

4.EPS

3.PLACADEOSB

2. MEMBRANA HIDROFUGA

Py
1. PLACA DENSGLASS ~

Fonthtetps:// www. zenhousebr.com/diferen

4. 2. 2Ac2abament os externos
Ent esnedecomo acabamento externo temdiee elsdmBent

entre o elemento principal de sustenta-«o e

Cada emprcisfaeruegntlasz amat eri ai s para o acabam
poss?2vel perceber gue as telthhrdsssmetmplriecas
anali sadas ,I8B8okeuvsdg t uppdendo ser trapezoid
sandu?z2ch®s opaamir®a st amb®st endd nci ampmneésas as
anal icam@as acabament o sext ertnd,i zpa@ddesndoom | urt
(figBya como ® o caso da empresa Zenhouse o

madeurpedr dBO)fi goma ® o caso da empresa Bo)»
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Figh8@Revesti mentos em placa ci ment2zcia. A)

B) Placa ciment2cia com revestiment

Font e: https:// www. boxmodul ar. com. b

A Box Modulin pas( EiP@auasal ®m de rsevedstri ment
externhamb®mnacamada i sol ante dos m- dul
uma camada de EPS coberta de resina

acabamento est®tico

0sS. E

ci ment 2

Fi gb®Ri pas EPS. A) Vista aproxi mada. B)

Fonhttps:// www.instagram.com/ boxmodul

As ternfpsr e s as gowo ad i fcroammm si st enfaMoedsl mut ur

Constru-«o, Dr eamhouse e EBAT) tamb®m ut

revestiment @ externo (Fig. 2
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Fi gZ@Revesti mento externo em madeira. A)
Dreamhouse. B) Rev. Externo emadmidred ra EB

Modul ar constru-«o

TIgEA ‘4:.:
N > 1 »
Pl ll"l '

Font dAi-gt t ps: / / www. i nstagram. dBi-g/ dr eamhouse
https://www.instagC-amtpem/é¢ématdpl @ajre/oFesirgicao. ¢
madeiral

As empresas Vol ferda e Haus utiel icoammp:-sés$@eac

na parte externa de seus m-dul os, o que | el
avi»es. A Volferda afirma wutilizar chapas ¢
(Fi., 2nquanto a Haus wutiliza chapas comp:
produzidas por iIimpress«o 3D posi2Ponadas so

Fig2tmBstrutura e carca-a de um m-dul o

Fonthtet ps:// www. instagram.com/vol ferda_
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FigazBstrutura e carca-a de um m-dul

Fonthtet ps:// www. instagram. com/ haus. me. h

A empresa Zenhouse utiliza tr°s solu-»es er
demai s empresas2B @83 marot ssiide nggB)vgen2d i AOM ( F
(F2®). O Smé&rdisngl e/«em 20t ii cwal ment e semel hant e
constitu2dos porO matde migaivsi ndil stciont@&@ sf.ei t o
Smartside ® feito de fibras de madeira, CoO!
com que o Smartside consiga ter aspecto vi

vin2lico.

Fi g23Revesti mento externo eemtduhosedeBhdunBe
Vin2]licext eBr)noReevm Smartside. C) M-dul o r e

M- dul os revestidos em ACM

-
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|kl BRI s
1 o )
A

Fonhttps:// www. zenhousebr . com/

4. 2. 20chA.bamentos internos
Neste trabal coomoerag& abrmtmemdiodd nt erno todo e
paredes ou forro, gue est8§8 edda reparoodcd ade nt

i nterno do m-dul o.

Todas as empresas analisadlagumtiil pdeacthe gpas
madeira no acabamento interno de seus m- dl
primeiro item acoplado ao el emento de sust e
de madeira poO3IBEON(iceat edi HoOMDaMIE dB awar dDensi t y
Fi ber)pbodedmadeira maci - auowiEno hapl ggnusnasd ocsa s(onse
gesso acartonado ® wutilizado externo ~ al gu

Zenhouseaqsiemulti aneamente o gesso acartonad

O OSB, segundo Maloney (1996 apud T8vora Ce¢
de part2zculas orientadas de madeir a, uni das
guente,otaomnpadonel com alta resist°®°mcia mec
com LeomadeiMDM®pr(@d®2i)do oa partir de fibras
i sotr-pico, verssgtil € UuUsadn gacsm mip-evnesi asd oe @d ¢
composto por | ©minas de madeira sobrepost as
sendo mais resistente e homog°neo, indicad
umi dade

A diferen-a entre o0s commparpeaadad o( mawall e w«

resistente ° 8gua devido 7 -oc dldaegad m pcaorna raersbi
Yomi dos e aplica-»es externas. Em contraste
superf2cie |lisa e est®yguaanamraenaepdneoi M¢

4 4



mai s adequado para usos internos e em m-vei
(RELVAPLAC, 2022).

Afiga4representa as diferen-as entre o0s pri
abordados nesegcetrababdbo MDPomgue n«o ® ut

empr esa.

Figa4mi feren-a entre o0s pain®i s de

Fonte: https:// www. ar c hddema d ga.siciafme. reenntraxbds/ 92 6 4 1 6 /
mdgog omperoato

O acabamento inter®a nemigesdno epra enaatsessaa ocoodr err
as juntas e parAafeunpo e sa, BmwixntMordasl ar mostr a
massa corrida ® passada em f8brica somente

O gesso acartonado no | ocal de instal a-«o0 ¢

na massa cosoida tmhoaps.pecretse (Fi g.
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Figas5Massa corrida nos parafusos e juntas

Fonhttps:// www.instagram. com/ boxmodul

Outras alternativas de pain®i s wupailnezladdbe
magn®si o e @Blgtinliiozagddsgy . peloas epmapirne®ias Ki°txu
utilizados pela Haus. A empresa Haus afir m:
comp-sitos (oWaylnhe rp acnoenhpsoNskipt e emastaebrei aalo) .cer t o

de painel pol 2mero comp:-sito ® wutilizado p
mer cado, |l ogo esta informa-«o0 n«oabhbhbop8 con
Entretanto, esta empresa tamb®m apresenta

0S pai n®iesxtti°lxet ipsk I2B.) parkesises pai n®i s, qgue
8reas espec?fikoasgedoosmdeulmas ersai s t°xtei
outros materiais fibrosos, e oferecem vVv§&r

conforto t®BDDico e est®tica

Fi gaa6Revesti mentos; placas MgO e pain®i s t°:

1

FonkEieg-htA ps: [/ |lcpntc..ecloenp/ hparandt @ & $ | il rayxai-gdoea;s dHIing . B
-Fonte Figura B: https://www.instagram.c

46



4 . 2. 2.sdol ament o

Os materiais mais comuns para isolamento da
roclE® S poliestirenol «eEdephdiedd) enoe tRIrRrft al
(@l ii sorAammagto (&Fi2gfegdi vul gada no website

mostra o coenfpiaciatmwioa ddhesses mateui nos C ol

materiai s presentes na i magem gue Nh«O0O S«O0 C

Fi ghFfBRspessuras equivalentes de mater

90mm  100mm

LA DE ROCHA
OU LA DE VIDRO CORTICA

120mm

FIBRA DE
MADEIRA

POLIESTIRENO
EXPANDIDO

2300mm

CONCRETO

50mm
PUR ou PIR

780mm

BLOCOS DE
CONCRETO

TIJOLOS
MACICOS

‘1360mm

2 8M90rJIIl‘Am

Fonhéetps:// www. zenhousebr. com/

Os isolantes t®rmicos s«0 normal mente posic

madeira, sejam para suporte dodr ynylaHiullgas ( L ¢
2B.

Fi g28lacx deutokbthaadeaenpeedilki ndt &1 B os .
gl

~
+

Qo

Curtidas

@
v

a_—
KITUR} Kiturpt
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Fonhtetps:// www.instagram.com/ kiturpt

Tr°s das empresas estudadas apresentam tamb

adi -«0 de outra camada ou pmartedaa.lKAtseomhprng se:
utiliza um painel sandu?2che como revesti me
principal de | « de rocha, cAiBoxdoMadsli ar uunai

as ripas EPS nas paredes gqgheDaemehmased uaodam
utimozasi stem&xtEdrnrCa&l (Ther mal Il ns)ul aguen C
acrescenta Vv8rias camadas " s paredes exter
i sol ant e, al ®m dos 60mm de | «Ad®&mkbacbta pr e
tamb®&m wutiliza em alguns m-dul os wuma ©pl aca
extrudado) como material isolante. O XPS di
mai or compaci daxXle. ao mesmo (Fi g.

Figag@omparati vo EPS e XPS

5.8 XP S

Fonhttps:// www. aecwebi some baorte/mp6 @ &l4e/pops nutpeou d o/
i sor-a&lctoe tdneax ¢ &da @ sbteen e-b ix@isd 9326

O sistenaFi)TguBS ® wutilizado pelas duas emp
Dreamhouse) @& eumicmodetaeneant de pel o exterior d
de diversas camadas. O sistema ® nor mal men
camada de materialregolantza- @ad,gamadsesadeef
barramento armado e revanntdiipaldiooe dmpaeahamt
e Dreamhouse o materi al i sol ante sesgakado

0S matseiliis@l antes s«o0 0s nflees mbes rEPISBDdMados r
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Fi g3@Ri stema ETI CS

&8

o O R
&

R
§ P £

! ‘ -: { 1) 4 h;;
Fonhttps: / /| af clowmislt dquuesesd /eded mec/sbii g

Apesar de n«o ser descrito a forma de 1isol

ver o material li solante na imagem 3

Fi g3tlasol amento m-dul os Vol ferda

Fonhttps:// www. yout ubXDclowd wat ch?v=C40

4. 2. Representa-«o0 Estrutura + Veda-«o
Esquedmeascorteftoramsverdals para a represent
(sustenta-«o0, iIsodb8mapt es a&s dd&aphindd as )

Os componentes dos a c arbeannpeonstsouse, m eesstpreustsuurraa
al gumas i magens 'dicponasvsi hicdadeediedonf or ma -
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das empresas. Onde n«o h§8§ espessseaqgde perf

i nforma-«o0o n«o ffoi encontrada.

Val e ressaltar que 0s esquckams $ ordegtpmas cadse a
ut i Isipzddchas empresas. Todas as empresas (co

Constru-«o0o) wutilizam tamb®m outras configur

As padedB8sx MEBPlapmr ementrapado EPS como ac
externdyypmweirfai ssustenta-«o da parede com ca
os perfis. O ®&®c a&bma neSBt o+ ignetsesronoacartonado,
ci menEsStsma que as paredes da Box Modul ar

espessur a.

Fi gB2Raredes externas Box Modul ar

Perfil drywall ndo estrutural 48mm

0SB, compensado ou placa cimenticia

—__Membrana hidréfuga
__Vazio

~___30mm EPS

Ripado EPS ou outro revestimento

Font e: O autor

As paredes da33penthoiszea i(F®igs SI P como suste
acartonado, MDF ou compensado na parte int
Ci mengi2dviiirag?sl macrotg us IAdC&M n a phEsrttiemegueransa.par e

da Zenhouse tenham cerca de 80mm de espessu
Fi gB3Raredes externas Zenhouse

e osE GESSO_ACARTONADO,
- - LADO INTERNO MDF OU COMPENSADO

0SB

PAINEL SIP

MEMBRANA _HIDROFUGA

\Mm&m@mm@m
VINILICO, SMART SIDE OU ACM

Font e: O autor
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As paredes da Kitur podem ou n«dd4hegtroa si st
as paredes externas que n«o utilizam o sis
i sol amento duplo em | « deymathlaSF)e net,r en op ep«
sandu2che posicionado na parte externa das
MDF hidfE:-fimgor mado na ficha t®cnica dos m-
sandu2che possuem 60mm de espessura e, que
® demm.20

Fi gli4Raredes externas Kitur

Perfil_metdlico 50mm
1 ou 2mm espessura \

b LADO INTERNO
A ROCHA
o LA DF R A
R
5
S
=]
(7]
]
o
=
5(
LADO EXTERNO
Font e: O autor

Asapedes da VVds¢erdamg@gdpma § gSleis ¢ oi ust LuS Fa)

materi al i solante entre os perfis, carca- a
parte interna em conjuntM«ocoSTeE osudlreo aa cadmeae
paredes da Vol ferda, i 8 que s«o0o desconheci

carca-a de alum2nio e se h8 a presen-a de o

Fi gBsRaredes externas Vol ferda

Perfil metdlico
estrutural LSF

ACABAMENTO INTERNO
.
LADO INTERNO " NAO INFORMADO

__MATERIAL ISOLANTE
NAO INFORMADO

ALUMINIO

ADO EXTERNO

Font e: O autor
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As paredes 3dpa stkaoussi(nFilga.res ~ s da Vol ferda,

na parte externa, perfis met8licos estrutur
entre perfis. As paredes da Haus apresentanmn
e psrfis met8licos e, algum tipo Adedaaicsab ame

i nf or ma em seu website gue a espessur a (
(aproxi madam@onmei 283d@ empogu.ec elb® a presen-a de
nas paredes externas dos m-dulos da Haus, a

Fi gliéRaredes externas Haus

Perfil metdalico

estrutural LSF \

\ LADO INTERNO __ ACABAMENTOS INTERNOS
\ / NAO INFORMADOS
__ MATERIAL ISOLANTE
4+~ NAO INFORMADO

___ MADEIRA TECA

— —

LADO EXTERNO

Font e: O autor

Asparedes da Modul 8¥s «Cooonsphosbaw ccawd (fpraagme
sustenta-«o, t8buas de madeira maci-a na pa
perfis de madeira e gesBotiamaaet asagdparedeP

Modul ar Constru9xmmtee hasnpeses craa .de

Fi gBFRaredes externas Modul ar Const

PERFIL DE MADEIRA
LADO INTERN GESSO ACARTONADO
ADO INTERNO /
:> LA DF PF
;7-/ ///
% e
S
I "
— > — i
= e
LADO EXTERNO
Font e: O autor

Agparedes da DreamhdBset aprezeasentaidot d fa geT 1 C
dupl o, adicionando camadas de argahlNassa, m
fi gluBoadas asdeamatiasi aios sgusée eecnameTe CS s«o 1
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pela hachurA pei moincaetamada do sistema ET
pai nel OSB quew®odi femd nee m sp eqrufaiiss h§8 uma c
de | « e acrablmament o interno ® feitofde t8bu
i ndicado na ficha t®cnica dos em-tdeutliecoosr edsa D

entre 120mm e 175mm de espessur a.

Fi gB&Raredes externas Dreamhouse

PERFIL DE MADEIRA 75X35mm

MADEIRA MACICA 18mm

LADO INTERNO
= N— i3
/ NS :./
—
= .
— ~_12 0 o s
]
_____VAZIO
5 0SB
] SRR
AabE B U wb TR S SISTEMA ETICS COM_BARRAMENTO
P e v a " ? A ‘/ ARMADO (ARGAMASSA-+ISOLAMENTO+REDE
A A @ DE FIBRA DE VIDRO+REVESTIMENTO)
4 <
i P
44 -

LADO EXTERNO

Font e: O autor

As parede(sFiRigs «<HBBAD Mwootdapadeamesustent a- «o, |

entre perfis de madeira e, madeira maci-a ¢
O revestimento interno tEsnbstReau s eas epargedasD

EBAT tenham cerca de 90mm de espessur a.

Fi g3igRaredes externas EBAT

PERFIL DE MADEIRA

GESSO_ACARTONADO OU
LADO INTERNO / MADEIRA MACIGA

P e =——— 5 =

k

==

— __LA DE ROCHA

/ /

L] r MADEIRA MACICA
: — > </

) yal E > A

LADO EXTERNO

Font e: O autor

£ poss?2vel observar com as i magens qgque a e

varpiraovavaealema&tmmm a @3§@men ® uma gs@gndeasgsari a
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empresas gue possuem m-dul os com as par ed
| ocali zadas em pa2?ses que apresentam invern
A raz«o da maior espessura nos m-dul os da

presen-daddupbhmade i sol amento.

4. 2PBso
O subsi st ema dduel opsi sGb ado®mo sdtao estrutur a, me n
42. TEstr gt ®Fa vi gaswonoedt Sfigiecmes e loa(npeanitnoe | ) de
fixa-«o0o do piso posicionado sobre a estrutL

de piso

4. 2. Ellemento de fixa-«o0 do piso
A sol u-«o0o mai s ¢ oneune memctoonst rdaed a ai pxaalr-iad oo Bdao- «po

de@l acas caunemai?imc®iass de madeira (compensado

maci-a). A empresa Haus afirma utilizar mad
(madeira Teca). Vale ressaltar que as pl ace
acabamentba @BWmmao inv®Ss de 10mm ou 12mm) .

O compensado plastificado (utilizado pel a E
virola devido ° sua camada de ©pl 8stico, gL

umi dade e abras«o, sendoDB@EORBRAS,0NeMA3A)d.0 Pp

A empresa Kitur sdanzdul?tcihlei,z aarl ®eno rdper subnoa || eavj e
gualificado de. 78 empdesaspeeopaisrpelc i dadrcdu 20c
£ posszvel gue o fApiso dambwrinc tsa ¢ vwat idlei zaadac
com base nos model os existentes no mercado.
Il nstagram da empresa a presen-a de uma estr

concreto + pidg9d® .sandu2che) (Fig.
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Fi gaaeRuporte do piso Kitur

/' / www. instagram.com/ Kkiturpt

Fonlhtet ps:

de Dpaipne@ias eHopnreeysc

Outra eoton®&padatili za- «o
stem em um n°

Vol ferda. Estes pain®i s consi

alum2nio, revestido de duas chapas em al um?2

Fi g4tRai nel Honeycomb

1. Aluminum sheet

2. Adhesive
3. Aluminum honeycomb core

Fonhttps://justnicevs. best/product _det ai

Modul ar informa que a placa

ou cer©O©micas por cim
pi sos

A empresa Box
porcel anatos

receber
para receber por <ci ma

(18mm) ® ideal
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4. 2. Aca.bament o
A Box Modul ar wutiliza o0os pisos cer©micos, r|
Constru-«o, oferece, al®&m dos 3 tipos de ac
Box ou assoal h®h2P.de madeira (Fig.

Fi g@442Ri sos Modul ar Constru-«o0. A) Porcel ance
D) Assoal ho de Madeira. E) Piso Ce

Piso Ceramico
i

Assoalho de madeira

Fonhttps://www.instagram.com/ modul arcort
A EBAT, gue wutiliza madeira maci-a como pi
maci-a com uma manta i mperme8vel de poli ®st
O piso |l aminado, gue tamb®m est8 muito pre
vin2lico,ngeunatnrteot aontloamienado ® composto de m

como OHH®FKF Densit)y eFi® emaviosarrd?2 gi do, O Vin?2
cloreto de vinil a,EPJduUSCPVQ@,02n3ad sst Af df ewxghuvieess (su e

comparando os pisos vin2zlicos e |l aminados.
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Fi ga3@i feren-a pisos | aminados e Vi

p\SO VIN/’L/CO

CAPA DE USO
ESTAMPA LAMINADA

RESINA DE PROTECAO
ESTAMPA LAMINADA
PVC OU VINILA CAMADA BASE DE MADEIRA

BASE PROTETORA CAMADA DE PROTEGCAO

Fonthtetps:// www. casadoca+tadief e-deo mamridipiinsteer i or e s

| ami nado/

Al ®m dessas op-»es, a emprhreonae \Ydlafyd rigduaec wtmiplc
funciona de forma similar aos pisos vin2zlic
resistente. Este piso, gqgue ® cowmma dmirsatdwr a

de pol 2meros com carbonato de c8lcio (CacCOz:
sua base seja mais r2gida e I mpermeS8vel, g
(FLORA ACABAMENAOSpl 26Rd&8Aa. t ambp®ns oa fcicerrn€ami u t
em8r more em seus banheiros.

4. 2. 3.s]I ament o

A Dreamhouse informa que n«o h8 a presen-a
afirma utilizar pain®i s sapou®xlobe ®a dinma r dna
ti po de materi al i solante presente no pai:-

Dreamheos®, i nformado pel as emplrreecsadmpmiosdas poou
se existe algum

A fifddguae n«o ® de nenhumamasatsr a8 mpm esxaas mpelsc

i sol amenfopdsgsupeeemes mos materi ai s utilizadoa
par edes, apr esd.eBitRadroest snsal asnee-n«to0 ( com exce- «
ETICS), sejam tamb®m util i(zBEaRdS,s Ip«a rdae or o cshoa
PET, PI'R e XPS). Entretant o, n«o ® sabido ¢
guai s n«o wutilizam.
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https://www.casadocarpete.com.br/interiores/qual-a-diferenca-do-piso-vinilico-e-piso-laminado/
https://www.casadocarpete.com.br/interiores/qual-a-diferenca-do-piso-vinilico-e-piso-laminado/

Fi g@si4BBxempl o i sol amento piso

https://bcdn.pootdeat s$uptoidec/ &pRdadldoey iF.OTpg

4. 2Cdbertur a

O subsistema de cobertura dos m-dulos ® div

4 . 2. 4T.el .hado

Quanto ao telhado dos m-dul os, as empresas
utilizam telhado oculto com teUbaemmeéb8lbisce
0s seus m-dulos. A Box Modular tamb®m infor
com duas <cal has. J8 a Zenhouse wutiliza as
por ®m com tel hado vis2vel e | ateruwtli I(imzarul o
| aje seca Iimpermeabilizada com borrmumaaha, i s

da cobertura e&plbicgoabdtarh @ Néaqoméeda da Zenhouse
utilizados s«o0o compensados navai s, gue apr e

acoplados em perfis met8licos e revestidos
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Fi g#é45Tael hados met 8l icos. A) Tel hade oculto

FonEieff-https:// www. i nsFmaRB-hampsom/ wiwwurzgtnhouseb

A Vol ferda e a Haus, quweosprucedmu zteenh hcaadsog s poo§ |
carca-a mets8lical/lcomp-sita faz o papel de e

A Dreamhouse utiliza em algunsdendochml esm um
formato d&pbt eEmao (tFi gqust ini-idzaaj eusrpae elbai mper me a
compodted ademsf 8l ti ca de arpdiaac ad e 26gmmd ap adre ceis
poliestireno extrudido 3@mm Odnex,i ndiothana - ae 5
presentes na f i chaf oi®cenn ccaan tdraamdegmgonsetnshaunndall « o

este esquema) .

Fi g@4a6Tael hado Dreamhouse. A) No m-dul o.

...................

FonFieg-htA ps:// www. instagram. dca-g/.drBeamhouse
https:// www. pai nel santdewheahmelohmd/cobertur al
4. 2. FoZ.ro
A estrustusnaentta-«o do forro segue o exempl
sol u- «br ppalflaeMmoco@jomnpai n®i s de gesso ou n
pel as empresas Box Mo.dUuA armp rZeesnah oBuosxe meo dvid | af
pl acas de MDF, di st anci adamp rpeosra 32Damrh odues ei st
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tanto gesso acartonado quanto o compensado
OSB 12mm em conjunto com uma placa de gess
pai nel de madeira maci-a certificada 10mm.
| acadoespesowsurea entre 40 e 60 mmetjounERS de
pintada. A EBAT opta por n«o fazer forro. I
sustenta-«o do piso d(oFi4gge g Nbdo demdhars @n- dp:
estruturtauda ®odbgarent e

Fi géaFAus®°ncia de forro nos m-dul os d

Fonhttps:// www. youtube. com/ watch?v=Q29HUNiI f C7

4. 2. 4.s.l ament o
A empresa Box modular afirma wutilizar 30 mi
Kitur wutilizam | « de rocha no isolamento dc
60 mMM)®m destas 3 empresas, nenhuma i nfor ma
na cober tRuoria eonuc onntor.ado wuma | magem que most
nos tel hados de (& mgMmPod LB No, pdddEiBrrehar com cer

gual ® o materi al PURjslpiuzread ad,e . pwd i puared aen os er
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Fi gea@lasol amento cobertura EBAT

Fonte: https:// www.youtube.com/ watch?v-=

4. 2ESquadri as

As esquadrias wutilizadas pelas empresas de
acabamentos, mas al gumas apresentam sol u- »
Modul ar Constru-«o, por exempl o, util i zam

temperadoi f18) 8mme(Bo que a Modul ar Constru-
em madeira. A Box Modul ar, a Zenhouse, e a
com a Zenhouse utilizando o vidro simples

enquanto a EBATastctcbmzwidsgesadupl os de 4+12
em madeira revestidas de 4mBel.a nmAnmmbaa se alsa ceangper
(Zenhouse e EBAT) wutilizam portas e janel as
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Fi g#aislsquadrias Modul ar Constru-«o e EBAT.

Modul ar Constru-«o. B) Porta interna

Fonkieg-htA ps:// modul ajfFaé.@nstrucao. com. br/

https://www. youtube. com/ watch?v=Q29HUN

J8 a Dreamhouse e a Kitur wutilizam portas i
vidro duplo com molduras e ferragens em a-(
suas portas internas s«0 em compensald.o mar 2
A Dreamhouse tamb®m wutiliza esquadrias ext
tamb®m podem empregar janel asb0naxPAaWVobefdeds
e a Haussa@aepela@amso intensivo de vidro, cor
vdiro e esquadrias em vidro temperado e a-o

de vijdameleas com vidro.temperado sem mol dur ¢

Fi gbemBsquadrias maxiar e de abrir com vence

alum2nio. B) Esquadrias Dreamhouse

FonFieg-htA ps:// www. i nsFEia-ram. com/ ki tur pt

https:// www.instagram.com/ dreamhouse_|
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No ger-ak,gnettaodas as empresas usteinldioz agnueo Vv
algumas wutilizam vidros Asmpmpragdnass oquevifdal
c8psula (Volferda e Haus) optam pela wutilii:z

de vidro para garanBl)r um design futurista

FigbtlBsquadrias em vidro Haus e Vol ferda.

Cortina de vidro Vol ferda

i | R

Fonkieg-htA ps: / / mi cr ;o hMBiulgst. tnpes/ :g/a/lwvew.yvo b f er da. cor

capswlusedp-21. ht ml

A utilizaexded@maportmasyi dro com ou sem mol d

presente e todas as 8 empresas analisadas.
4. 2Mébili 8rio

Os m-dul os podem ser entregues total mente m

nenhuma mob2lia. O mais comum, nas empresas

com os itens de banheiro e arm8rios fixos.

|l tadas que entrega o0os m-dulos sem mesmo O0S

para conectar a bacia sanité8ria, chuveiro
op-»es de entrega: completamente mobiliado
bareiro, incluindo pias, | ou-as e torneira,
fibra para banho. Esta empresa detal ha cada

seu cat &logo (Fi g.
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Fi gb2lat ens de banheiro Box Modul ar

Bacia de fibra para banho
— Cor branca
Medidas: 1,15cm x 0,85cm

Vaso sanitario
Marca: Celite

Box de vidro temperado 8mm

A cor do aluminio pode ser escolhida
entre: preto, branco ou cinza.
Tamanho: 1,15cm x 2,10 cm

Mével para pia, torneira e pia
Marca: Bertolini
Medidas: 70cm x 38,2cm x 67cm

Fonte

https://www. boxmodul ar.com. br/ files/ugd/ 9f a6a

A Zenhouse dizmsodmémnmtse hgbet meuaasaies men ali e
banhgegi sesn mais especifica-»es. A Dr eamhou:
arm8rios de cozinha com tampo em mel ami na |
da Dr eainmhcollusesma | ou-a i nox com torneira mis
culbl@ sobrepor c¢com dees pleavhaot,- rmios,t uwraasdoo rsaani t §
de ducha. A empresa Kitur vende seus m-dul o
el es afirmam em sewntwel |Bi tpeo spwe ameohad | a 8aliio
este valor pode ser descontado do valor de

0s m-dul os os arm8rios da cozinha 58m carpi

Entretanto, el es i ncluem uma s®rie de it en
op-»es extra, como cama, chuveiro, l areira
cortinas, di v «, et c.

A) Mobili §ri

Fonthtet ps:// www. youtube. com/watch?v=Q29HUNiI f C7
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A Vol ferda inclui o chuveiro, pia de | avat -
do banheiro e prateleiras. Eles tamb®m i ncl
A figlmostra o banheiro mobiliado de um m-du

Fi gb4Banheiro Vol ferda

Fonhttps: // www. v o lcfagprduausconded @ o ht ent d a

A Haus opta por complegamems emmadbli ds ados e ¢

para o0 uso, incluindo at® mesmo toal has, r
empresa tamb®m conta com mobili8rio intelig
espel hos smael )pese@sofes de movi mento, ent

4. 2FUnda- «o0
Todas empresas pesquisadas deixam a execu-
Al gumas del as, como a Kitur, of erece tamb®]
servi-o extra, al®PBPmtdat eantoegaada empuéova a

da funda-«o0o de wuma f oasnaes pewii fainda- pas ad ad fc

mesmo 0S projetos a serem executados. A emp
seus clientes um manual de prepara-«o do t
i nasl ta -(»Fei 5¢b. . As funda-»es exigidas pel as en
concreto, podendo ser |l ajes tipo radier, Vv

tamb®m podepisleat if ediat eap ¢edm @,| Asretmpe ecwat rKod .ur |,

exempl o, executa ou prescreve a funda-«o0 en

A Box Modul ar especiddlcdmasxcbboocbdamadco spoadoek
de A mi crcooens tuantaa Ov)i ga no mei o, conf or me most
tr°s vigas de concreto paralelas ao eixo d

gue a base da funda-«o0o pode ser feita em pe
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FighbmBspeci fica-«o0o de funda-«o Box N

Fonthtetps:// www. boxmodul ar. com. br/

No caso de bmandhueliorsosccomm viga deve ter um re
for posi ci oAnsarmioc rlwbaenstdéeni creeasst ar a pel o menos 4
e as colunas alairxonodom2snalmo devmeens ma al t ur a
sol o, conf orimmagemtaadeguwiar que f ol extra?z
i nstala-«0 dos m-dudmtse dmo Btorxa dves d udeadrri ndaagse md
figusao fornecidas pela Box Modul ar de aco

quest «o.

FigbhGBspeci fica-«o0o da altura da funda-

Apos a finalizagdo da estrutura, rebocar a
superficie das vigas da fundacao para estar
nivelada para receber os médulos. Se possivel
usar nivel a laser para melhores resultados.

A base pode ser feita com pedra grés, concreto,

> .
| — pedra de ferro e efc..
* s
o .| e -
H" A altura minima a partir do solo € de 40cm.
U ' Recomendamos que as colunas abaixo do nivel
= do solo seja no minimo do mesmo comprimento
da parte de cima do solo.
Caso opte por colunas e vigas de concreto
CORTE FUNDAGAO MICRO ESTACA armado, ufilizar ferro 10mm e estribo 4,2mm.

Fonhttps://drive.googie2d¢c™Hm/miLiflyd i d/j LdCRdg GV &Y/

A empresa Haus inova na funda-«o, em rel a-
exigir execu-«o0 de funda- «OFIiIPp@A.r &E£sg was tse n teax-i -
gue a superfzcie de instala-«o0 do m-dul o se

repousar e cumprir sua fun-«o de moradi a.
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Fonhttps://www.instagram. com/ haus. me. h

A Modul ar Constru-«o afirma desenhar um cr
que dever8 buscar outra empresa para a exe
especifica a funda-«o0o em 6 ou 8 Dbl ocos d
nor mal m@méd@cdne o4 50x50cm. £ recomendado tam

a utiliza-«o de microestacas executadas po
Zenhouse tamb®nm eidnefso rsnoac ieamh ss uqause r eal i za o
utiliza pitlootasss ceanp adoxMeel ferda afirma que

peso de seus m-dul ps €ékescaedmanDetoaml| Bidaseg
sem a presen-a dea feunrpdae-s«o,p eanvtdSragtmanndt®o « o
pont os de( Rib@)er amep&m ot i s de5Boncreto (Fig.

Figbh8Runda-«o0o M-dulSayp Bl)gdspetras. + APi | ot i s

Fonthtetps:// www.instagram.com/vol ferda_
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4. 21l Bstal a-»es
Esta se-«0 trata sobre todos o0s tipos de
I nstala-»es hidrossanits8rias, i nstal a-»es e
i nstal aase® dli @roniscareint $mgde nsda | Ismprad i t a
S«o deixadas tubul a-»es de espera nos m-du
sistemas hidrossani f ggiutnadeér al @t esperamdebrt
da Box Modular para a conex«o0o no sistema

prsent e no terreno.

Fi gb®mspera sistema de esgoto

Fonte: https://www.instagram.com/ boxm

A empresa Box Modul ar em seu manual de prep
fio 10mm da |iga-«o0 do poste at® o m-dul o
abasteci mento de 8gua, 40mm esgoto (8gua ¢c
Vol ferdta wafilizar conex»es hidrossanit$8ri a:

informam os tipos de tubul a-«0 e conex»es

hi drossanit8rias. As empresas Zenhouse e K
acresceretmars dotoivotl t ai cos e de boiler sol al
dos m-dul os. A EBAT oferece, tamb®m medi ant
op-«0 de |l areira.

A Haus inova em suas instala-»es por ter uil
proposta de seus m-dulos ® possibilitar a ¢

estes n«o dependam de nenhum abasteci mento
convencional de energi a, 0s m-dul os da Hau
energia solar e armazenamento em baterias

mesmo em dias sem sol
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O sistema hidrossanit8rio dos m-dul os da Hs
e escura). O tanque de 8gua clara pode ser
mas tamb®&m da 8§gua de rios, |l agos,cimnurzaat ® n

permite o aproveitamento de 8gua da chuva

necessita ser pot 8vel . sA sctaeimxaa ddee pS8ugruiaf iecsac-u
bi oaqueeofaz o tratamento da 8gua. Al ®&m di s
possibilidade de adi-«o0o de diversas outras
gual i dade do ar, recircula-«o de 8gua, cl i
mobili8rio int@elifgé@moat Gaenareentutabsde i nst

Mi crohaus da empresa Haus.

Figee@e@entral de instala-»es m-dulo

Fonte: https://www.instagram.com/ haus.

4. 2TOansporte
Para as empresas Zenhausaen sep oMa deu ldeors Gro ndsutl rou
aux2|lio de caminh«o Munck. As empresas Bo
publica-»es no I nstagram o transporte dos I

(cavalo + -eaxpgetasal @ml tdie wut inlcikzarA mvoo fead

tamb®&m informa que exporta seus m-dul os pa
dei xando o transporte do porto para o | ocal
por sua vez, ® vista utilizasmdo ¢$emenMenc&i

Para garantir gue o0sS acabamentos e m-veis

empresas usam sistemas de prote-«o0, como en
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esquadrias com peéelx.fis Bex mAddculrar ,( Fogr. exem
stories no Instagram o envelopamento de seu

empresas, cintas de amarra-«o0o S«o0 utilizada

Fi gtRrote-«o0o dost mamaup orst parA&) oEnvel ope.

Fonte: https:// www.instagram.com/ boxm

A Dreamhouse wutieliixoa coar rMutnacsk nauwlotpil ad o, 0
carregar m-dul os maiores do que em um cami
utiliza ceaerxet@aar anutttransportar os m-dul os,
carrocgeue aperomite o transporte de m-dul os
empresa EBAT transportar v8rios m-dulos em
6 2

Figoi2Tar ansporte m-dul os EBAT

Fonhttps:// www. ebatproje.com/ en

A EBAT tamb®m transporta m-dulos de doi s al
de trdansTiuuFoo@® a o( que seria invi8g8vel no Bras
Tr©onsito (CONTRAN), por meio da Resolu-«o 2
at® 2,60 m de | argura e 4,40 m de altura p
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autoriza-»es ou escolta. Entretant o, ve2cul

transportados sem escolta, sob autoriza-«o

Fi g6t &ar ansporte dos m-dul os EBAT. A) Carret

de dois andares. B) Tr8fico de vezcul

Fonhttps:// www.instagram. com/ ebatpro]j

A Haus inova nos m®todos de transporte, serl
gue mons-tdrud os sendo c¢armraredp mrhtaadaus tocmmhet e ac
( Fieg.) carreeame heRFOEE@Yt eX oempresa i nfor ma
website que oferece entregas em | ocais rem
helic-pteros, 0o que vai em sintonia com a p

i ndependent es.

Fi gt d ar ansporte dos m-dul os Haus. A) Hel/

1 IV A 7 s

iy <, o’ A ! i
2 » ; : , =

e ) / tE S gl

Fonhttps:// www.instagram.com/ haus. me. h
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4. 21 18mento

O i-amento dos m-dulos faz refer°ncia ao t
suspenmd-edulooss e ao esquema de i -amento (al
ve2culo wutilizado para a suspen-«o dos m-:
utiliza-«o de caminh«o ou carreta Munck, ]

transporte paEam a®8midel deas redes sociai s

Munck foi visto sendo utilizado para o i-am
Modul ar Constru-«o, Zenhouse e Vol ferda.

A empresa Dreamhouse utiliza carreta com Ml
mesma utilizada no transporte), devido ~s

com i magens e v2deos encontrados em suas r e

aEBAT e a Haus wutilizam o caminh«®p.grAla par

utiliza-«o0o deste tipo de vez2culo ® justific
m- dul os de maior peso comparado " s demai s.

gruadaiuwwdo na Haus e EBAT.

Figesla- amento com caminh«o grua. A) EE

'

W -

iy
. n

|| y
/ ‘ . -«»-nlt‘i&um”ﬂ‘ V7R TUNS

FonFieg-htA ps:// www. i nst;Bigh-am. com/ ebatpr o]

https:// www.instagram.com/ haus. me. ho
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Quanto ao sistema de i -amento, exi stem dua:

cima dos m-daldos dceom -osmento sendo amarrado

O I -amento por baixo dos m-dulos com cintas
Os ol hais de i-amento s«o0 utilizadas pel as
gue na empresa Haus, os ol hais de 1 -ament

posicionament ®pdo m-dul o (Fi g.

FigeGdAl -as remov?2veis e i-amento He

Fonte: https://www.instagram.com/ haus.

Na Haus, o i-amento ® feito em 4 pontos dos
enquanto nas empresas Zenhouse e Vol ferda,
pont os, de acor d®y .c oke ©t ans ddid &s (&Fmmr.es a s, C

per manecem nos m-dulos ap-s o0 posicionament

Figer@l hai s de i-amento m-dulos Vol

Fonhttps:// www.instagram.com/vol ferda_
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O i-amento dos m-dul os pela Volferda pode 1
6B, onde dois cabos mets8licos se dividem em
A Zenhouse, opta por cintas de amarra-«o, n

na parte superi ®®B)dos m-dul os (figura

Figo8la- amento na parte superior dos m-dul os
Vol ferda

FonEFieg-htA ps:// www. i nst agitBgm. com/ zenhouse
https://www.instagram.com/vol ferda_ ol
Com exce-«0 da Vol ferda e da Haus, todas as

i -amento por cintas de amarra-«o6passando n

Figodla- amento por cintas de amarra-«0 pass:
A) Modul ar Constru-«o. B) Zenhous
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FonFieg-htA ps:// www. instagr afmi.&-om/ modul arcor

https://www.instagram.com/ zenhousehb

O esquema mostrado na figura 64 pode gerar
m- dul os, j8 que as cintas tracionadas est«o
duas empresas n«o utilizam nenhum tipo de
superior dos m-ad wluesngr Es & 5 etqgairet os,eguem est
i -amanht balzeement os que visam verticalizar as

esfor-o de compress«o nos m-dul os.

As empresas Kitur e Dreamhouse, por exempl o
cintas de amarra-«o e impedir gue el as t el
mostrado70na figura

Fi gon@di gas metaSme nctacs doos)imbrderd misouse. B) K

lm_l\l

FonEieg-htA ps:// www. instagramkFicB-m/ dr eamhouse
https:// www.instagram.com/ kiturpt/

Outra solu-«0 posszvel ® o emprego de um q
cintas, gue ® a solu-«o0o ut#dlizada pela EBAT
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FigoniQuadro retangular de i -amento

4. 2MAaduten- «o

A manuten-«o0o dos m-dulos n«o ® uma infor m
sociais ou websites das empresas. A empres
encaminhado que eles fornecem 2 anos de gal
dos mad epii @t sr a. El amm mambh@®m dovicamprador
recomenda-»es de cui cadd $ rdn@asn mateer isaeigs i ma o
seus mteml|l asna durabilidade de em torno de
frequenteidésca,tamPRgarpmal , de B eamcke san adsa doe
de uma. pintura

A Modul ar Constru-«o informa em seu websi:t
renovada a cada 6 meses ou 1 ano. A EBAT r ¢
madeira a cada 2 anos, para uma vida Yt il (
i ndi csee qgdeeeve rever as canaliza-»es e | avar

Haus afirma que seus m- dul os n«o necessit.

possuem uma Vvida Yt i | de 60 anos.

4 RBi.chas t®cnicas
Nest a, s«e@m pioe aenstfaBlsth@c sig wceaetmr@das as i nf or ma
coletadas no estudo de cas.o HEsetfaes efnitcelsa sa cco
i nforma-»es mais relevantes para cada empr

subsi stema paredes, gue se divide em sust
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i sol amento, ser8 considerado coosmoosmdé&doso
coletados ser«o mostrados detal hadamente r
comparar8 todas as empresas e solu-»es.
As fichas tRBZJ{T LDEH/(JT &gRr«ecoe mpost as pelas co
esquerda que tefm nf oremaor»eaa geraiscasobre a
gerais sobre o3 fogi dfeil mfso rnnaa -f»aesse ger ai s sobr
onsi tee outras informa-»es sobreseoo®smddauloss
coletados e na coluna da direita ® indicada
Fi gon2Ri cha t®cnica Box Modul ar
FICHA TECNICA §ﬁ| BOX MODULAR
S Nome da Empresa Box Modular
E Localizagdo Rio Grande do Sul, Brasil
E Ano de Fundagdo 2014
<< Especialidade Tiny houses modulares
Estrutura Pilar-viga
I Paredes Drywall, painel de madeira e gesso acartonado
E Piso Vinilico ou porcelanato
" 5 Cobertura Telha sanduiche trapezoidal
= =1 Isolamento EPS
2 £ Esquadrias Aluminio e vidro
g Meabilidrio Completo ou s¢ itens de banheiro
5 Prego de venda RS 45.000,00 5 206.000,00
; 8 Comprimento (m) 3,76 47,36
13 Largura (m) 2,40a3,15
215|8 Altura (m) 2,40 3 2,80
= Peso [t) 2553
=)
5| ©| O | Tempo de produgio 7 4 10 dias
B Tempo de instalagio 1 hora
Prazo de entrega -
Vida atil 100 anos
m Fundagdo Projeto realizado pela empresa
o Instalagées Esperas elétricas e hidrulicas
g Transporte Munck e carreta
§ Igcamento Cintas por baixo dos mddulos
- Manutengio Renovar pintura e preservativos

Fona eaut or
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Figon®Ri cha t®cnica
FICHA TECNICA
b Nome da Empresa Modular Construgdo
- o Localizagdo Rio Grande do Sul, Brasil
% Ano de Fundagio 2021
w Especialidade Casas container
Estrutura Carpintaria
w Paredes Madeira maciga e gesso acartonado
0 Piso Diversos
W (o] Cobertura Telha metélica trapezoidal
8 § Isolamento LE de PET
A - Esquadrias Aluminio, madeira e vidro
E Mobilidrio Nenhum mobiliario incluido
o Prego de venda RS 27.000,00 & 60.000,00
@ A Comprimento (m) 5,50 4 10,00
o 3 Largura (m) 2,50 42,90
g 8 8 Altura (m) 2,85
(2| E Peso (t) -
o|lw|5 =
S | © | © | Tempo de produgdo -
- Tempo de instalagio -
Prazo de entrega -
Vida atil -
w Fundagéo Projeto realizado pela empresa
g Instalagdes Esperas elétricas e hidraulicas
(o] Transporte Munck
§ Igamento Cintas por baixo dos médulos
- Manutengdo -
Fond eaut or
Figbh4Ri cha t ®cni ca
FICHA TECNICA ZENHOUSE
= Nome da Empresa Zenhouse
« w Localizagdo Rio Grande do Sul, Brasil
% Ano de Fundagio 2018
= Especialidade Construgdo modular
Estrutura LSF e pilar-viga
w Paredes SIP ou drywall + painéis de madeira
a Piso Porcelanato, vinilico ou laminado
w o] Cobertura Telha trapezoidal ou laje seca
g ﬁ Isclamento EPS, 13 de rocha e PIR
@ w Esquadrias Aluminio, PVC e vidro
S Mobiliario Itens de banheiro e armarios incluidos
o Prego de venda RS 114.000,00 5 219.000,00
v 8 Comprimento (m) 7,66 & 11,35
Q|35 Largura (m) Até 3,26
g 8 8 Altura (m) 3,35
2 = | E Peso (t) -
o|w|S —
< O | O | Tempo de produgio -
- Tempo de instalagdo -
Prazo de entrega 90 dias
Vida atil -
w Fundagio Projeto realizado pela empresa
% Instalagdes Esperas, fotovoltaico e boiler
o] Transporte Munck
§ Igamento Cintas por baixo dos modulos e olhais
= Manutengio -

Fona eaut or

Haus

Zenhouse
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Fi gosRi cha

t ®cni c a

FICHA TECNICA KITUR
% Nome da Empresa Kitur
« E Localizagio Portugal
s Ano de Fundagio 2003
u Especialidade Casas mdveis modulares
Estrutura LSF e pilar-viga
w Paredes Drywall e painéis de madeira
@ Piso Laminado
W o] Cobertura -
a A Isolamento L3 de rocha e ETICS
Q = - — -
4 w Esquadrias Aluminio e vidro
= Mebiliarie Completo
% Prego de venda -
“ 8 Comprimento (m) 5,00 4 13,50
< ] Largura (m) 2,50 & 4,00
K 808 Altura [m) 2,5042,75
2| E Peso (t) -
o|lw|5 —
S | © | © | Tempo de produgio -
- Tempo de instalagdo 4 dias
Prazo de entrega 90 dias
Vida atil -
w Fundagdo Radier
% Instalagdes Esperas, fotovoltaico e boiler
o} Transporte Carreta multi-eixo
§ Igamento Cintas por baixo dos mddulos
= Manutengio
Fond eaut or
Fi gb8Ri cha t ®cni ca
FICHA TECNICA
b Nome da Empresa Dreamhouse
« E Localizagdo Portugal
= Ano de Fundagio
w Especialidade Casas moveis
Estrutura Wood frame
w Paredes Wood frame, madeira macica e gesso acartonado
@ Piso Vinilico e laminado
w o) Cobertura Painel sanduiche, tela asfaltica e brita
) A Isolamento L& de rocha, XPS e ETICS
Q =T " —— " "
3 w Esquadrias Aluminio, madeira e vidro
E Mobiliario Itens de banheiro e armarios da cozinha incluidos
o Prego de venda € 30.000,00 & 47.000,00
@ a Comprimento (m) Até 12,60
9 3 Largura (m) Até 4,00
g 8 & Altura (m)
x| 2| E Peso (t)
[S L -
< O | © | Tempo de produgio 6 meses
- Tempo de instalagio
Prazo de entrega
Vida atil
i Fundagdo -
% Instalagdes Esperas elétricas e hidraulicas
[®] Transporte Carreta multi-eixo
§ Igcamento Cintas por baixo dos mddulos
- Manutengio Rever canalizages e lavar o exterior

Fona eaut or

Ki

tur

Dr eamhouse
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Fi go¥fRi cha

t ®cni c a

FICHA TECNICA 12 VOLFERDA
=" SMART HOUSE INDUSTRY LEADER
b Nome da Empresa Vaolferda
« = Localizagdo Foshan, China
% Ano de Fundagio 2009
""' Especialidade Casas capsula inteligentes
Estrutura LSF
= Paredes Drywall + 0SB
2 Piso SPC
w o] Cobertura Carcaga metilica
g ﬁ Isolamento -
4 w Esquadrias Vidro sem moldura
E Mobiliario Itens de banheiro incluidos
o Prego de venda USS 12.000,00 3 38.000,00
© 8 Comprimento (m) 5,80 & 12,00
‘8 g Largura (m) 2,25 4 4,00
g o8 Altura (m) 2,45 4 3,20
% E E Peso (t) 10
% O | © | Tempo de produgio 40 dias
- Tempo de instalagdo 2 horas
Prazo de entrega
Vida atil -
w Fundagio Projeto realizado pela empresa
% Instalagdes Esperas elétricas e hidraulicas
o] Transporte Munck e carreta
§ Igamento Olhais na parte superior
- Manuten¢io
Fond eaut or
Fi gon8ki cha t®cnica
FICHA TECNICA % EBAT
YAPI VE AHSAP SANATLARI
< Nome da Empresa EBAT
« v Localizagdo lzmir, Turquia
% Ano de Fundagdo
! Especialidade Transporte de cargas pesadas e casas de madeira
Estrutura Wood frame
= Paredes Wood frame, madeira maciga e gesso acartonado
o Piso Madeira macica
ta é Cobertura Telha mewtélica trapezoidal
@ . Isolamento L& de rocha
@ w Esquadrias PVC, madeira e vidro
E Mobilidrio Somente itens de banheiro e armérios incluidos
@ Prego de venda € 8.000,00 & 18.000,00
@ 8 Comprimento (m) Até 9,00
‘8 g Largura (m) Até 4,50
% a8 Altura [m) Até 4,70
% g E Peso (t) 7al0
= Q| © | Tempo de produgde
- Tempo de instalagdo -
Prazo de entrega 20 & 60 dias
Vida atil 35 5 40 anos
w Fundagdo Projeto realizado pela empresa
% Instalagdes Esperas elétricas e hidrdulicas e lareira
[#] Transporte Carreta multi-eixo
ﬁ Igameno Cintas por baixo dos mddulos
- Manutengio Renovago da pintura e preservativos

Fona eaut or

Vol

ferda

EBAT
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Fi go®Ri c ha

t ®cni

ca

INFORMACOES GERAIS SOBRE

FICHA TECNICA ﬂ] haus.me
< Nome da Empresa Haus
« w Localizagdo Nevada, Estados Unidos
% Ano de Fundagio 2019
= Especialidade Casas autosuficientes
Estrutura LSF
ﬁ Paredes Paineis compdsitos
0 Piso Laminado
5 Cobertura Carcaca compdsita
§ Isolamento -
w Esquadrias Vidro sem moldura
Mobiliario Completo + decoragdo e equipamentos
Prego de venda Us$ 35.000,00 a 260.000,00
§ Comprimento (m) 5,80 4 10,15
2 Largura (m) 2,20 & 3,95
818 Altura (m) 2,50 & 3,95
E E Peso (t) 4 ou mais
Q | © | Tempo de produgio -
Tempo de instalagio 4 horas
Prazo de entrega -
Vida atil 60
w Fundagio Sem necessidade
% Instalagdes Diversas
Q Transporte Caminh3o, carreta, trolete e helicdptero
§ Igamento Olhais na parte superior
- Manutengio Sem necessidade

Fona eaut or

Haus
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5 Resultados e Discuss»es

Neste capbulcomparadas as diferensesasolu

tend°ncias predominantes entre as empresas

abrangente das pr8ticas adotadas no mercadc

de m-duboisohaibst

Para mel horendaomprapIae&as estudadas, tr?°

t al

i ntuito ddee frnoosntar acrl ar a e do@pnmpoacreastsiov @e oanss tsroult

de instala-«o0 dos m-dul os habitacionais. As
T Tab&8iados : gevromsity a s,i ndoomanaoe »pes o dos m:- (
di mens»es, nacionalidade da empresa oS
e instal a-«o;

T TabélRhaOd f:'siEmgl oba as especifica-»es de
cobertura, isola-«o0, esquadrias e mobili
1T Tabeé-IFa®eas.Englaosbhmal ur-efesa@ennt@r ocessos de t 1
i nstala-«o0o e manuten-«o0o dos m-dul os;

Para mel hor com@Br5e@ nsnwosestraosus t ameld easas com a

romanos de | 7 VI I

Dest a afsoremmegp,r esas receber«o os algarismos a
| . Box Modul ar

'l .Zenhouse

' 1T TKitur

| V.Vol ferda

V. Haus

VI . Modul ar Constru-«o

VI |1 Dreamhouse

VI 1 IEBAT

5.0ados Gerai s

Al gumaBor ma- »e ssoibmpporotsanctcedspb onad d &dgeka

mostra as di mens»esmm@uxli onashab im?2adimara idso, i

praticada, a vida Yt il estimada dos m-dul o

i nstala-«o0o para cada empresa. £ important

fortemefnlteenci ados pelo pa2s de atua-«o0 da
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TabaddComparati vo | nfioDamtho s> eGe rEaripsr es a s

Empresa Box Modular| Zenhouse Kitur Volferda Haus M. Construgdo|Dreamhouse EBAT
Identificagdo 1 ] m v v Vi vil Vil
Pais Brasil Brasil Portugal China Est. Unidos Brasil Portugal Turguia
PFEQO dos médulos 45-206 k BRL | 114-219 k BRL - 12-38 k USD | 35-260 k USD 27-60 k BRL 30-47k EUR 8-18k EUR
Comprimento (r‘n) 3,7647,36 7,66 411,35 5,00413,50 | 5,80312,00 5,804 10,15 5,504 10,00 Até 12,60 Até 9,00
Largura {n'l) 2,4043,15 Até 3,26 2,50a4,00 2,2534,00 2,2043,95 2,5032,30 Até 4,00 Até 4,50
Altura (m) 2,403 2,80 3,35 2,5032,75 | 2,4533,20 | 2,5033,95 2,85 - Até 4,70
Peso (t) 2523 - . 10 =4 - : 7.10
Tempo de produgéo 7410 dias - - 40 dias - - 6 meses
Tempo de instalagdo 1hora - 4 dias 2 horas 4 horas
t::r:::::::ir:::;i;’a 50 dias 90 dias - - - - 20360 dias
Vida Util (anos) 100 - - - 60 - - 35-40

Fond eaut or (2024)

As empresaapbeasmnti @amras m-dul oR$27800aDRa d
(Modul ar )ER$s.t90 U 0GZ«e@0h (u £y 07/ 2024 .

Os m-duleompr edaaas estswkangveeinrddasdaguemSé- 1| ar v
12. 0US@®0. 0®009®O0OmM- dul os das empresas estr
em eur o, Vvarada/m 0ddeO , 80.00 OEOU,RO. O

Seguindo adoc@nh®Redsaxeas comparar o0s pree-0s dc
que:

1 d-bPatédsi s ;
1

0
o] e ur9@d e=aibs, ;

Com isso, 0s pre-os dacs empd ¢ls@asa teisdin tade el &
47 . 4 40DB AT "1 .R&104, H®A Y(s

Um comparativo mais det &8I0h aduce pcoodrep asger awi st
pre-o de cada uma Oaspempossdesamabubadasda

encontrados em seu website.
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Box Modular [~

Zenhouse [~

Kitur [~

Volferda [~

Haus [~

Empresas

M. Construgdo 7.

Dreamhouse [~

esaT - N

Fi g8@Rre-o

dos

Faixas de Pregos de Produtos em Diferentes Empresas

m- dul

0S

R$ 500k

Pregos (R$)

R$ 1000k

8 4

Fona eautor (2024)

poss?2vel observar que o pre-o var.i forte
com a presen-a oOouU N«O mobili8rio. A empil
seus m-dulos a este pre-o devido wutiliza- -
acatkaato e a n«o presen-a de quaisquer m-vVve
tamb®&m n«o utilizam nenhum stema de I S
considerando somente o sol amento da madei
m- dul os, mamedg &ast ®, " cdb0mpubsi st emas mai s ¢ o0mj
camadas nas paredes, cobertura e piso, o0 gqu
Para se enaem@aexomeinhoe o pre-o dos m-dul o
Crisceu a 4dogawweel @ompara um model de m-dul o d
apresenta os pre-os base dos m-dulos (o0 va
comprado sem nenhuma adi-«o0), a 8rea dos m-:
TabéldPa e-o0o por metro quadrado dos m-:

Empresa Modelo Prego Base m? R$/m? Condigdo

Box Modular Suite 22 Vinhedos | RS 167.870,00 22 RS 7.630,45 N&o mobiliado

Box Modular Suite 22 Vinhedos | RS 206.000,00 22 RS 9.363,64 Mobiliado

Zenhouse Tiny House RS 149.000,00 32 RS 4.656,25 N3o mobiliado

Volferda VL-E7 RS 206.720,00 36,8 RS 5.617,39 Ndo mobiliado

Haus Microhaus RS 190.400,00 11,15 RS 17.076,23 N3o mobiliado

Haus Microhaus RS 326.400,00 11,15 RS 29.273,54 Mobiliado

M. Construcdo Kitnet RS  27.000,00 15,95 RS 1.692,79 N3o mobiliado

Dreamhouse T2 Gama Evo RS 222.375,00 36 RS 6.177,08 N3o mobiliado

EBAT 71 Wooden House | RS 105.900,00 64 RS 1.654,69 N&o mobiliado



Fonaea eautor (2024)

O valor do Custo Unit8rio B8sico (CUB) por
de 20214, foi detht R s: 2/ &veds,.ScDonnd. ubsrc/ovn2 / ¢
bin/ cub_val o) . aSsean®dsoe ms ¢@adSabela 4 que as 1?2
empresas que apresentam o0 pre«<o®@ @ROrMometl mo

Constru-«6aembasEBAMstr.oem em madeir a)

As empresas brasileiras (Box Modul ar, Mo d u
|l argura de seus m-dul os abaixo de 3,20 m, c
mede 3,26 m de | argura. A | argura dos m-dul
at ®50a M,de (ltaraqissrpaorte dos m-dul os.Oda EBAT
comprimento dos nma dwrhom8 idrld® P e&dne O.@s es as
estrangei rmar empelds 85. baA atduorbae mrvehgli@as no ger a
de 23485 m.

O peso dos m-dulos ® informado por soment e

4 empresas, a faixa de peso varia de 2,5 to
e EBAT). Ent-ge tapandno ,d uelsotsi ndaa Dr eamhouse e Ki
mai s pesados, j8 que wutilizam estruturas de
O perz2pdbridea- «o0 dos m-dulos ® informado |

Vol ferda e Dreamhouse) e varia de 70 dias (I
tempo de instal &- «eampdes am- Qwleosdidgponi bi l i z
varia de 1 hora (Box Modular) at® 4 dias (K

Al gumas empropea Seomlfailieamshen o0 smed uaddto® dao ent r e g
dos mpdwthded posi c® poea ddeesl.@ nEsrteega dos m- dul os
O tedmepof abrica-«o0 +oAKanspgerhaeaus angueef el ma «
per2o0do de entrega de Js8 uas EBAdTu |doisz @ udee saetu

entrega ® de entre 20 e 60 di as.

Apenas 3 empresas disponibilizam infor ma-»e
de 35 anos (EBAT) at® 100 anos (Box Modul ar
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5 Ra®Oéefsite

At ® a presente se-«o0, as empresas foram se
pr-xima (5. 3),r eafserendparse suatsi Isiezracvod o s eu n ¥ame

5 e 6, devido a grande quantidade de refer?®

O resumoasei nbdama- »efa@breseatadashoantr a
qgue ® | egencdadadar at mas®aca@imisdaosa m aguempr es a
formumer adas ndet beb,e | &d Bll i nohsaiss tngouski sriasm e ma s
componckmt s ceomas t of ftgiietssd r ut ur a, t e) Deta o, I sol
for,macada al gantitimmo o &ynfab itdadbeae | Ja mae 5 rakdesie nctoa

uma empresa para 0 Subsiustsdmal/.si st ema/ compo

Dentro do comparatifvaefd &% testprewctidrn & adeoe smd
di viethisdat emapmea§lbmpo,ééa)llilght s(temrdr d3ame
I I JI1eV)ewood focamei eamanve flaey Y)I. 1

Dentro do subsistemantigp-accedeéa®, paredes var
empr esa, podendo ser fdr yeeamticromy @sntde cper fpi
de ma(demprad,;s agsl)lliV,polr p@c¢c a®ada Sd¥ EPS revest.i
OSB) | i gadose mpOBdBephraevseed aldl ){ e mme € 6 al¥.) V

Os acabamenuttasl iexatdeorsn gpse | anse teSmpirceassa s( esmpor et sed

1 T T placa ciment2cia (empresas | e 1), l
Vi, Vi | e VII11), gesso acartonado (empresa
(empresa |), ri pas ou m?rliisceo EdPUS s(neanTptr essiad e
ACM (empresa |1), carca-a de alum2nio (emp

com carca-a comp-sita (empresa V).

Os acabamentos internos wutilizados s«o0 pl a

pintada ou veVWlinlilz)a,daggssmpraecartonado (empre

placa MgO (empresa 111), MDF Hidr - fugo (em
V), OsSsB (empresas |, |l V, VI, VI e VII1I1),
(empresa VI )naveelolnmpesasadb e | 1).

8 6



O isolamento das paredes pode ser em EPS (

lrtr, Vvil e VIII), |l « de PET (empresa VI), F
ETICS (empresas |11 e VII1).

Dentro do subsistema de piso, a sustenta- «c
plastificado para a empresa |, em placa cir
armado para a empresa |11, em painel sandu
OSB para a e mprheosnae yElalmd em epmrpirreesla |V e em |

para as empODesasb¥menwWvVbl do piso ou o piso |

em porcelanato (empresas |, |11 e Vmi)ga pi so
(empresas |, [ I IV, V. e VI), piaoVbpx (er
piso |Iaminado (empresaStbhe Pl bhs(\mpa@&hppse
Il VD.i sol amem¢@ ®oi pfieromado por nenhuma empr
Dentro do subsistema de cobertur a, o tel ha
trapezoi dal (empresas |, 1 e sVk) Yl emeimaj e
telhado (empresas |V e V) ou com painel S

(empr es fwlrir)oo da cobertur dr pwacden speari ned t rdue
madeira (emprdersyagalgfleesd |l da¢cacoomnado (empresa
(empresa VIII1I), em paineloodaridwm®iEd8 (ee mgerses
aaga onado ( eOnpirsecslaacwvelblé)podeaaser em EIPE (empr
de rocha eemmprnégsas |11

As combina-»es de esquadrias s«o0 classificea
VI e VI), madeira/ld W¥i,dtPovC eempvriedshabsle(MImpr e s

vidro sem moldura (empresas |V e V)

As gquatro possibilidades de n2veis de mobi
mobili8rio inclu2do (empresa VI), soment e
(empresas |, 1, IV, VI e VII1I1), i ntei r ame
moibl i ado, equipado e decorado, pronto para
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TabBlComparati vo

| nf o an@é f»xeist Empr esas
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