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RESUMO
RODRIGUES, N.L.S. CLASSIFICACAO DE EDIFICAGOES QUANTO AO iNDICE DE
PRESERVACAO COM ENFASE EM PREDIOS DE USO EDUCACIONAL NA CIDADE DE

VITORIA, ES. 2023. 158 f. Monografia de Graduagio - Curso de Engenharia Civil,
Universidade Federal do Espirito Santo, Vitoria, 2023.

Desde o inicio das civilizacbes o homem tem a prética da construcdo, e seus métodos
vém passando de geracdo para geracdo. Mesmo com 0S avancos nas técnicas
construtivas, as estruturas podem apresentar um desempenho considerado insatisfatério
com o tempo. Isto se deve a falhas involuntérias, envelhecimento natural, erros de projetos
e auséncia de manutencdes. Diante dessas falhas, surge a necessidade do estudo das
origens, formas de manifestacdes, consequéncias e mecanismos de ocorréncia das falhas
e degradacdo das estruturas; As manifestacdes patoldgicas sdo os principais problemas
gue comprometem a vida util das construgcbes, sendo assim, € de suma importancia o
conhecimento sobre a execucdo das inspecfes prediais relativo a esses sistemas. A
inspecdo predial € uma ferramenta auxiliar no diagnostico técnico dessas anomalias e
falhas, avaliando as condi¢des técnicas, de uso, operacdo, manutencao e funcionalidade
dos sistemas que compdem as edificacbes. Esta pesquisa tem como objetivo trazer de
forma detalhada todos os aspectos referentes a uma inspecdo predial, com énfase no
estudo de caso de 3 prédios de uso educacional da cidade de Vitéria, Espirito Santo,
utilizando a aplicacdo de uma lista de verificagdo desenvolvida na Universidade Federal do
Espirito Santo, de autoria de Quinquim e Zucoloto (2020). A metodologia utilizada baseia-
se na aplicacdo da planilha que aborda de forma detalhada todas as manifestacfes
patolégicas que podem vir a ocorrer nos sistemas construtivos que compdem uma
edificacdo. O resultado desta aplicacdo nas trés edificacdes foi o indice de conservacao de
cada objeto de estudo, que foi calculado por meio de uma média ponderada dos 19
sistemas abordados pela lista de verificagdo. A partir dessa andlise foi possivel obter uma
panorama geral das edificacdes, no que diz respeito a todos os sistemas prediais
considerados, bem como possibilitou chegar a uma anélise minuciosa das acdes a serem

realizadas e quais 0s pontos de maior estado critico da edificacéo.

Palavras chaves: Lista de Verificacdo. Inspecdo Predial. ManifestacGes patoldgicas.
Manutengéo preventiva. Unidade de ensino. Indice de Conservacao.
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RODRIGUES, N.L.S. CLASSIFICACAO DE EDIFICACOES QUANTO AO INDICE DE
PRESERVA(;AO COM ENFASE EM PREDIOS DE USO EDUCACIONAL NA CIDADE DE
VITORIA, ES. 2023. 158 f. Monografia de Graduagio - Curso de Engenharia Civil,
Universidade Federal do Espirito Santo, Vitoria, 2023.

Since the beginning of civilizations, man has been practicing construction, and his
methods have been passing from generation to generation. Even with advances in
construction techniques, structures can present a performance considered unsatisfactory
over time. This is due to involuntary failures, natural aging, design errors and lack of
maintenance. Faced with these failures, there is a need to study the origins, forms of
manifestations, consequences and mechanisms of occurrence of failures and degradation
of structures; Pathological manifestations are the main problems that compromise the
useful life of constructions, therefore, knowledge about the execution of building
inspections related to these systems is of paramount importance. The building inspection
is an auxiliary tool in the technical diagnosis of these anomalies and failures, evaluating
the technical conditions, use, operation, maintenance and functionality of the systems that
make up the buildings. This research aims to bring in detail all aspects related to a building
inspection, with emphasis on the case study of 3 buildings for educational use in the city of
Vitoria, Espirito Santo, using the application of a checklist developed at the Federal
University do Espirito Santo, authored by Quinquim and Zucoloto (2020). The
methodology used is based on the application of a spreadsheet that addresses in detail all
the pathological manifestations that may occur in the constructive systems that make up a
building. The result of this application in the three buildings was the conservation index of
each object of study, which was calculated through a weighted average of the 19 systems
covered by the checklist. From this analysis, it was possible to obtain an overview of the
buildings, with regard to all the building systems considered, as well as making it possible
to arrive at a detailed analysis of the actions to be carried out and which are the points of
greatest critical condition of the building. Keywords: Checklist. Building Inspection.

Pathological manifestations. Preventive maintenance. Teaching unit. Conservation Index.
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1.0 INTRODUCAO

Com o desenvolvimento da construcao civil, 0 mercado se torna cada vez mais dinamico
e amplo, englobando novos setores e &reas de conhecimento.

Entre as &reas de destaque da Engenharia Civil encontra-se a inspecao predial, que &
uma area que abrange o processo de identificacdo e analise de manifestacfes patoldgicas
e falhas construtivas, além de buscar entender a causa e origem dessas falhas e suas
manifestacdes patoldgicas.

Este presente trabalho possui énfase em mencionar e detalhar as caracteristicas inerentes
a inspecédo predial de prédios de uso educacional da cidade de Vitéria, Espirito Santo. A
Inspecdo Predial € um procedimento que tem como obijetivo avaliar as condicbes de uma
edificacdo e andlise das questdes técnicas como seguranca de uso, funcionalidade e
conservagao.

Pode-se dizer que nos primordios da Engenharia, a inspecéo predial esteve associada a
recuperacdo e manutencado de edificacdes com maior tempo de vida util, como prédios
histéricos ou edificios em situacdo critica, no entanto, atualmente é valido dizer que a
inspecao predial esta voltada a realizacdo das manutencgdes preventivas que sao um fator
crucial para evitar problemas futuros como infiltracdes, problemas estruturais, problemas
elétricos ou nas tubula¢cdes de agua, entre outros imprevistos.

As normas que regem o campo da inspecao em prédios sao descritas da seguinte forma:

NBR 16.280: Dispbe sobre a Reforma em EdificacGes e 0s requisitos para o sistema

de Gestao de Reformas;

e NBR 15.575: Aborda o Desempenho de Edificacbes Habitacionais;

e NBR 14. 037: Trata das Diretrizes para Elaboragéo de Manuais de uso, Manutencéo
e Operacao das Edificacbes, assim como dos Requisitos para Elaboracdo e

Apresentacdo dos Conteudos;

e NBR 16.747: A nova norma NBR 16.747 Inspecao Predial, faz referéncia a NBR 1SO

5492 Analise Sensorial. Essa norma vem para definir as diretrizes, conceitos,
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terminologia e procedimentos relativos a inspecao predial, visando uniformizar

metodologia, estabelecendo métodos e etapas minimas da atividade.

e NBR 5.674: Regula os requisitos para o sistema de gestdo de manutencao,
abordando o tdépico da Manutencdo de Edificacdes. (INSPECAO PREDIAL —
GROUP SOFTWARE, 2022).

Toda e qualquer edificacdo é dividida em sistemas e subsistemas que sdo previamente
projetados de forma a atender todas as necessidades aos quais sao requisitados. Durante
um processo de inspecao predial todos esses elementos devem ser verificados de forma
minuciosa, com o objetivo de detectar qualquer tipo de manifestacdo. Este processo requer
atencdo e alguns cuidados especiais para se evitar problemas maiores a frente.

Dentre os elementos que devem ser avaliados por profissionais na inspecéo predial, deve-

se incluir os seguintes sistemas construtivos:

Sistemas de vedacédo externos e internos;

e Itens estruturais aparentes, como pilares, vigas e lajes expostas ou em balanco;

e Revestimentos (inclusive das fachadas);

e Sistemas de impermeabilizacdo interno e em telhados, lajes e calhas;

e Esquadrias, incluindo vidragaria quando for o caso;

e InstalacOes hidraulicas referentes a encanamento de gas, esgoto sanitario, reuso de

agua, aguas pluviais, agua quente e agua fria;

e Geradores;

e Aparelhos de ar-condicionado e aquecedores de agua;
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e Sistema elétrico;

e Elevadores ou quaisquer outros tipos de plataformas elevatorias;

e Equipamentos de combate a incéndios;

e Para-raios;

e Estrutura de acessibilidade, como rampas;

e Sistemas de cobertura externa.

Neste referido trabalho os objetos de estudo serdo inspecionados utilizando como
referéncia a planilha elaborada por Quinquin & Zucoloto de 2020, cada sistema predial sera
analisado de forma detalhada, e por fim, sera realizado um levantamento com todos 0s
dados obtidos in-loco.

As inspecdes devem ser feitas de forma periddica, respeitando determinados prazos e
datas, entre esses periodos estdo o término da obra para verificar-se a construcao foi feita
em conformidade com o contrato, antes de completar 5 anos € recomendado que seja feita
uma nova inspecao para observar a existéncia de problemas que ndo foram identificados
na primeira andlise, além de outras inspecdes periddicas que podem ser realizadas durante
o tempo de uso da edificacdo, sendo recomendado um intervalo de 2, 3 ou 5 anos
dependendo do tempo de vida util da mesma e das necessidades de manutengcdo que
venham a apresentar.

No dia a dia, as constru¢cdes sao expostas a diversos esforcos que podem causar uma
diminuicdo de sua funcionalidade, como por exemplo a fadiga gerada por acdes repetitivas,
esforcos mecanicos gerados por impactos, além da acdo de agentes externos como 0
vento, radiacao solar, fungos, bactérias e efeitos adversos gerados pela maritimidade em
cidades litordneas ou proximas ao litoral, caso de Vitéria, cidade onde se encontra as
edificacOes que serédo abordadas no estudo de caso deste trabalho. A acéo destes agentes

combinados a falta de manutenc¢des preventivas ou a correta execucdo de manutencdes
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corretivas podem gerar danos ou interferéncias em seus diversos sistemas construtivos,
para estas ocorréncias damos o nome de manifestacdes patoldgicas.

A inspecao predial € o ramo da engenharia que estuda as manifestagdes nas construcgées,
buscando entender a origem e 0os mecanismos de ocorréncia que afetam os aspectos
estruturais e visuais de uma edificacdo (NAZARIO E ZANCAN, 2011). A origem desses
defeitos € classificada pelo IBAPE (Instituto Brasileiro de Avaliacbes e Pericias de
Engenharia) em anomalias e falhas, as quais constituem n&o conformidades que impactam
na perda precoce de desempenho da edificagéo.

A incidéncia de manifestacGes patoldgicas esta intrinsecamente relacionada com o nivel
de controle de qualidade realizado em cada uma das etapas do processo construtivo. As
causas sao diversas e podem surgir em qualquer momento durante o uso da edificagéo,
tendo sua intensidade diretamente relacionada ao nivel de agressao dos agentes externos
sobre a estrutura.

A figura 1 mostra a proporcdo da causa de ocorréncia de manifestacées patoldgicas em

edificagbes.

Figura 1 - Causas de manifestacdes patolégicas em edificacbes

Patologias mais comuns

1,0%

0,5% B Marmore

M Hidraulica

M Paredes - trincas

W Impermeabilizacdo

M Diversos

M Esquadrias de aluminio

M Esquadrias de madeira

M Elétrica

Azulejos

Fonte: ReserchGate, 2017

As manifestagdes acima mencionadas séo evolutivas e tendem a sofrer um agravamento
ao longo do tempo, além de levarem ao surgimento de outras manifestagées associadas a

inicial. Com base neste cenério, € valido dissertar sobre a importancia de se identificar estes
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problemas o mais rapido possivel, pois assim as corre¢cdes serdo mais faceis e menos

onerosas.

Apesar dos avancgos tecnoldgicos das técnicas construtivas e dos materiais empregados,
os problemas nas edificagbes n&o param de surgir. Na maioria dos casos, as manifestacdes
patolégicas sdo decorrentes de falhas nas etapas de projeto e de planejamento das
edificacdes e, ao longo do tempo, por falta de manutencéo (LIMA, 2009).

As manutengdes preventivas sdo importantes & medida que a edificacdo vai perdendo seu
tempo de vida. A garantia de maior vida util e de satisfatério desempenho estrutural e
funcional s6 podera ser obtida através de uma manutencdo adequada, a qual devera fazer
parte de uma gestdo eficiente, pois 0s inconvenientes resultantes da inexisténcia de
atividades de manutencgdo preventivas e periddicas tornam-se mais frequentes e ameacam
o sentimento de seguranca de seus usuarios (SILVA E JONOV, 2011).

A figura 2 mostra a incidéncia de bolores sobre o0 gesso causados pela ocorréncia de
infiltracbes sobre o mesmo, tornando o local propicio ao surgimento de organismos

biolégicos que se desenvolvem com maior facilidade em ambientes imidos.

Figura 2 - Infiltrac&o aparente em gesso

Fonte: Autor, 10 de maio de 2022
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A escolha dos materiais no canteiro de obras é essencial para evitar que futuros problemas
possam vir a ocorrer na edificacdo, o uso de matéria-prima de procedéncia duvidosa pode
gerar problemas a longo prazo que podem vir a causar danos a funcionalidade da estrutura,
como por exemplo o uso de tubulagcbes PVC de baixa qualidade, que possuem uma
tendéncia maior a trincar, causando desta forma problemas de infiltracao.

A escolha inadequada dos tipos de fundacfes de uma edificacdo também pode-se tornar
um problema de maior intensidade com o passar dos anos devido a problemas relacionados
a recalques diferenciais. Estas acfes podem gerar diversas manifestacdes patologicas
como fissuras, trincas, rachaduras, afundamento do piso, rompimento das ligacdes de agua
predial com a rede abastecedora da rua, entre outras adversidades, sendo um problema
onde as solucdes possuem valores elevados devido a complexidade da execucdo dos
reparos.

A figura 3 mostra o surgimento de uma trinca longitudinal paralela a um elemento
estrutural, causada pela movimentacéo irregular da fundacéo de apoio do pilar, processo

este denominado de recalque diferencial.

Figura 3 - Rachadura paralela a elemento estrutural

£ ¢.
Fonte: Autor, 10 de maio de 2022
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1.1 LACUNAS E OBSTACULOS

As lacunas enfrentadas ainda hoje no campo de atuacdo das manifestacdes patoldgicas
em prédios sdo amplas e requerem um estudo detalhado caso a caso, mas no geral, a falta
de conhecimento técnico sobre o assunto ainda pouco abordado em faculdades e até
mesmo no mercado de trabalho, a busca por materiais de menor custo e o barateamento
dos servicos sdo fatores agravantes ainda recorrentes no dia a dia das areas abrangidas
pela inspec¢édo predial. Também vale ressaltar a auséncia de compatibilizagcéo de projetos,

problema causador de grande parte das manifestacfes patoldgicas.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral deste trabalho é realizar uma classificacao das edificacdes em relacdo ao
indice de deterioracdo em prédios de uso educacional da cidade de Vitéria, aplicando a lista
de verificagdo de Quinquim e Zucoloto (2020) para inspec¢éo predial.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Analisar o indice de preservacdo de cada escola, realizando uma inspecao predial
em cada sistema ponderado na lista de verificacdo elaborada por Quinquim e
Zucoloto (2020).

2. Realizar uma classificacdo do indice de preservacao para cada sistema analisado

pela lista de verificacdo de Quinquim e Zucoloto (2020).

3. Realizar uma minuciosa inspe¢ao com levantamento das manifestacfes patoldgicas
gue podem vir a ocorrer nas trés escolas analisadas, suas possiveis causas com

base em dados previamente coletados in-loco;
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Fazer uma andlise comparativa do indice de preservacao geral calculado entre as

trés escolas inspecionadas.

Contribuir para possiveis medidas corretivas que podem ser implementadas a partir

dos resultados dos indices de preservacao de cada sistema analisado.
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2.0 REVISAO BIBILOGRAFICA

De acordo com a ABNT NBR14037:2011 que trata das diretrizes para elaboragéo de
manuais de uso, manutencao e operacédo das edificacdes, assim como dos requisitos para
elaboracdo e apresentacdo dos conteudos, tem-se 0s parametros necessarios para a
realizacdo das manutencdes preventivas e corretivas das edificacbes, bem como, a forma

como 0s mesmos devem ser abordados.

“‘Manutencéao preventiva € a manutencao realizada de maneira planejada e em intervalos
predeterminados. Sendo assim, € muito importante para garantir a eficiéncia dos

equipamentos em operacao, garantindo a qualidade dos produtos” (ABECOM, 2021).

“‘Manutencao corretiva, segundo a ABNT NBR 5462:1994 é a manutencéo efetuada apos
a ocorréncia de uma falha (ou pane), destinada a recolocar um item em condicfes de
executar uma funcao requerida. A Manutencéo Corretiva € o tipo de manutencao mais caro,

gue toma mais tempo e traz mais prejuizo para a empresa.” (ABECOM, 2021).

A ABNT NBR 16747:2020 por sua vez dispbe das definicbes, diretrizes, conceitos,
terminologia e procedimentos relativos a inspecdo predial, visando uniformizar a
metodologia utilizada nos mais diversos locais e pelos mais variados 6rgaos competentes,

buscando estabelecendo métodos e etapas minimas da atividade.

Publicada em 2020, a ABNT NBR 16747:2020 é o principal documento que trata dessa
atividade, lancando quais séo as regras para a analise e, entdo, para atestar a seguranca
e o estado de conservacao de um edificio. O “atestado” de uma edificagao apds uma vistoria
€ emitido a partir de um laudo técnico, documento indispensavel para orientar sobre as

medidas e cautelas a serem tomadas no objeto do presente estudo.

‘Laudo técnico de inspecdo: Permite a elaboracdo de um plano de trabalho que
determine, através das prioridades lancadas no documento, uma ordenacao para que 0s

reparos sejam realizados no prédio.” (ABECOM, 2021).
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Fazer uma analise técnica, apurada e responsavel de uma edificacdo pode reduzir
substancialmente os custos com a manutencéo, pois € possivel, através dela, identificar os
pontos nevralgicos das estruturas. No ramo da Engenharia diagndstica, alguns termos se
encontram recorrentes, salientando que apesar de similares, eles apresentam divergéncias

entre si, como ocorre com a vistoria e a inspecao predial.

“Inspecdo predial: E necessario que, além de fazer a enumeracdo dos problemas
estruturais, dos problemas relacionados a operagcdo ou em relacdo ao uso dos
equipamentos de um prédio, também se facam os apontamentos referentes ao risco que

cada problema, em particular, envolve e propor uma solucédo para ele.” (IBAPE, 2021)
“Vistoria predial: A vistoria, em si, busca observar, enumerar e, por fim, levar ao
conhecimento amplo quais sdo os problemas que podem ser constatados em um prédio,

em suas areas comuns e em seus equipamentos. Podemos compreender, portanto, a

vistoria com uma etapa inicial da inspecéo predial.” (IBAPE, 2021)

A figura 4 mostra o desempenho de uma edificacdo ao longo da vida util.
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Figura 4 - Desempenho de uma edificacdo ao longo da vida (til
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Fonte: NBR 15575, 10 de maio de 2022

“A Vida Util (VU) é definida pela ABNT NBR 15575:2021 como uma medida temporal da
durabilidade de um edificio ou de suas partes, ou seja, 0 periodo de tempo em que estes
elementos se prestam as atividades para as quais foram projetados e construidos,
considerando a devida realizagao dos servicos de manutencéo, conforme especificados no
respectivo Manual de Uso, Operacdo e Manutengdo da edificagdo.” (ABNT NBR NBR
15.575)

Ainda no que tange a vida util de uma edificagdo, outros mecanismos podem ser
mencionados no que se referem aos danos que uma manifestacdo patolégica pode
acarretar em uma construcdo, até que a auséncia de corre¢cdes pode ocasionar a um

colapso em um dos sistemas construtivos presentes.
“Estado limite ultimo refere-se a maxima capacidade portante da estrutura, devendo ser

considerada para que se mantenha a seguranca da construcdo. De acordo com Figueiredo

e Carvalho: “O estado limite ultimo € aquele relacionado ao colapso ou a qualquer outra
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forma de ruina estrutural que determine a paralisacdo, no todo ou em parte, do uso da
estrutura”. (IBAPE, 2021)

“Estado limite de servigo é 0 estado que causa efeitos estruturais que ndo respeitam as
condicbes especificadas para o uso normal da construcdo ou que da indicios de

comprometimento da sua durabilidade.” (IBAPE, 2021).

A figura 5 esquematiza um colapso estrutural, onde pequenas fraturas podem levar ao

colapso geral de uma estrutura.

Figura 5 — Esquema de colapso estrutural
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Fonte: Autor desconhecido, 10 de maio de 2022
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3.0METODOLOGIA

Para verificacdo do estado de conservacdo das escolas sera adotada a planilha de
inspecdo predial elaborada por Quinquim e Zucoloto (2020). Existem disponiveis outros
métodos de verificagdo, no entanto, possuem um indice de eficacia menor devido as
subjetividades encontradas em suas avaliagdes.

A lista a ser trabalhada teve como objetivo levantar de forma criteriosa todos os pontos
constituintes de uma inspecdo predial, levando em consideracdo todos os sistemas
construtivos que compdem uma edificacdo, desde a infraestrutura até os acabamentos
finais.

Os objetos de estudo referidos neste trabalho sdo algumas unidades de ensino pré-
selecionadas da cidade de Vitéria, Espirito Santo. A escolha destas edificacdes se deu com
base no banco de dados da Secretaria de Educacao de Vitéria, que dispdem o0 acesso a
todas os prédios de uso educacional da cidade, sendo desta forma levantados juntamente
a equipe técnica responsavel pela geréncia e manutencao das obras da educagcédo (GAMO)
um cenario com trés construgdes, dentre elas CMEI's (Centros Municipais de Educacéao
Infantil) e EMEF’s (Escolas Municipais de Ensino Fundamental), que se encontram em
piores estados de conservagao e uso.

A descricéo das edificacdes objetos de estudo deste trabalho seguem abaixo:

e CMEI MENINO JESUS: Locado na Rua Sete de Setembro, 321 — Centro, o CMEI
Menino Jesus é uma edificacdo histérica tombada que possui problemas
relacionados ao estado de uso da mesma e sua vida Util. A edificacdo passou por
reformas recentes na rede elétrica, sendo estas relacionadas a adaptacéo da carga

da rede elétrica para a viabilizacdo da instalacdo de aparelhos de ar condicionado.

e EMEF MARIA STELLA DE NOVAES: Localizada no endereco Travessa 8 de Julho,
302 — Grande Vitoria, a EMEF Maria Stella de Novaes se caracteriza por ser uma
edificacdo de tamanho consideravel, estrutura robusta, no entanto, que apresenta
manifestagbes patoldgicas em diversas areas, sendo as de maior intensidade
problemas de organismos biologicos relacionados a presenca de umidade

proveniente de agua pluvial nas coberturas e nas alvenarias do interior da unidade
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de ensino. Outros problemas de grande intensidade sdo a presenca de trincas e
rachaduras em sistemas de vedacéao e sistemas estruturais, entre outros de menor

intensidade como manchas no revestimento e oxidacdo de elementos metalicos.

e EMEF SAO VICENTE DE PAULO: Localizada no endereco Praca Irma Josefa
Hosannah, s/n — Centro, assim como o CMEI Menino Jesus, esta unidade de ensino
€ composta por uma edificagdo historica que possui problemas diversos nos mais
variados sistemas construtivos. A edificacao faz parte de um conjunto misto entre a
unidade de ensino e a Igreja de Séo Vicente, sendo o espaco dividido por um muro,
local este de grandes problemas relacionados a infiltracbes que penetram pelas
frestas entre as edificagfes, além de diversas outras manifestagfes. De modo geral,
pode ser classificada como a edificagdo de pior indice de deterioracdo dentre as que

compdem o sistema educacional de Vitoria.

3.1 SISTEMAS CONSTRUTIVOS

A planilha elaborada por Quinquim e Zucoloto (2020) aborda diversas manifestacdes
patoldgicas que podem surgir nos mais variados sistemas construtivos de uma edificacao,
sendo um total de 19 sistemas. Ao final das verificacdes in-loco sera obtido um indice de
preservacdo ponderado para cada elemento analisado nas unidades de ensino. Vale
ressaltar que a planilha de verificac6es, bem como as notas obtidas para cada edificacao

serdo melhor detalhadas no decorrer deste trabalho.

A nota final de cada edificacdo serd dada por meio de uma média ponderada entre todos
0s sistemas, levando em consideracdo 0 peso que cada um possui na composicao da
mesma. A nota de cada sistema sera obtida por meio do preenchimento dos checks box,
gue variam de 0 (N&o aplicavel) a 5 (Muito grave), ao final sera realizado a somatoria total,
gue sera multiplicada pela ponderacéo do sistema. Para efeito de célculo final, os sistemas

inexistentes na edificagéo receberao peso 0.
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A tabela 01 é referente ao indice de conservacao final que sera obtido em cada edificacéo,

com o qual, podera-se classificar a unidade de ensino em excelente, bom, médio, mau e

péssimo.
Tabela 01 — Classifica¢do do indice de anomalias
4 . INDICE DE ANOMALIAS |
SOMA DAS NOTAS DOS SISTEMAS (a) (a) 0,00
SOMA DAS PONDERAGOES (b) (b) 0
CONDIGAO PREDIAL (CP) (alb) 0,00
5. ESTADO DE CONSERVACAO |
EXCELENTE BOM MEDIO MAU PESSIMO
5,00z IP =4,50 4.50= IP 23,50 3,50= IP 22,50 250> IP =150 1,50= |P 21,00
6. OBSERVAGOES
RESPONSAVEL TECNICO (nome e n° CREA):
Fonte: Quinquim e Zucoloto (2020)
analisados in-

De uma forma sucinta é possivel elencar os seguintes sistemas a serem

loco nas unidades de ensino educacional da cidade de Vitoria:

3.1.1 SUPRAESTRUTURA

Problemas estruturais como trincas, fissuras e rachaduras, além de descolamento de

concreto e consequente exposicdo da armadura e manchas aparentes nos elementos

estruturais, como vigas, pilares e lajes.

A figura 6 mostra o descobrimento de uma armadura que compde uma estrutura pré

moldada, que devido ao desplacamento do concreto, acabou sendo exposta a acao direta

de agentes externos
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Figura 6 - Armadura exposta em estrutura de concreto

Fonte: Autor, 22 de julho de 2022

A tabela 02 mostra as verificagfes a serem realizadas neste sistema de acordo com a
planilha de Quinquim e Zucoloto (2020), bem como todas as anomalias que possam vir a

ocorrer no mesmo.
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Tabela 02 — Verificacdo da supraestrutura

DATA DA INSPECAOD:

I

_

1. IDENTIFICAGAO

|1. ENDERECO COMPLETO:

2. CARACTERIZAGAO DO IMOVEL

3.1.2 TELHADOS

Fonte: Quinquim e Zucoloto (2020)

Quantidade de ) ) ’
Pavimentos Ano de Construcio Tipo de Estrutura Tipo de Uso Manutengies anteriores (ano)
3. CHECK-UP PREDIAL
MIVEL DE DESEMPENHO
SISTEMAS PREDIAS Lo murmo PEQUEND (4)| MEDID (3) GRAVE (2) muma NAQ €
PECILEND (5) GRAVE (1) | APLICA (0)
1 SUPRAESTRUTURA MEDIA:
1.1 |Fissuras (até 0,5mm) O 1 O | 0.00
1.2 |Trincas (entre 0,5 a 1,5 mm) a ] | O
] PONDERACAD DO
3 |Rachad Acima de 1,5

1.3 |Rachaduras {Acima de 1,5 mm) O | O SISTEMA:

Desplacamento de cobrimento
14 pl O L o O CALCULOS: s

Lixiviagao, Eflorescéncias e desenvolvimento de
15 a0, Erarese O O O O

lorganismaos biolégicos
16 |Deformagdo na geometria original O ] O O NOTA SISTEMA:

Deterioragdo de materiais componetes do concreto:
17 destatamento, dessgregacao O L] O O @
1.8 |Segregagio do Concreto (Minhos de concretagem) |:| D D |:|
19 |Exposicao, falha e deterioragdo da armadura 1 O O

Manifestacfes nos rufos, calhas, drenos e ralos de agua pluvial, inclinagdes inadequadas,

eflorescéncias nas estruturas metélicas ou de madeira de apoio dos telhados e cobertura

do mesmo, além de oxidacdes nos parafusos de fixacdo das telhas.

A figura 7 mostra a presenca de restos de vegetacdo sobre calhas de agua pluvial,

causando a obstrucdo da mesma.
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Figura 7 - Obstrucédo de calha

Fonte: Leroy Merlim, 2020

A tabela 03 mostra as verificacdes a serem realizadas neste sistema de acordo com a
planilha de Quinquim e Zucoloto (2020), bem como todas as anomalias que possam vir a

ocorrer no mesmo.

Tabela 03 — Verificagdo dos telhados

2 TELHADOS MEDIA:
2.1 |Falta ou danas fisicos de Rufas e Calhas Il (] [l 0,00
23 Falta ou danos fisicos de Ralos e Grelhas de dguas n i 0 0
pluviais
PONDERACAD DO
Inclinagdo inad, d
2.4 |Inclinagdo inadequada Ll | O SISTEMA:
25 Poszul emendas, encalxes ou sobreposicdes | Il (] [l 3
" |desconforme com diretrizes dos fabricantes CALEULOS:
Eflorescéncia e desenvolvimento de organismos
26 O ] O |
biolégicos
2.7 |Danos nos parafusos de fixac3o e borrachas de vedacdo [ 1 [} | NOTA SISTEMA:
2.8 |Obstrucdo por sujidades (| ] ] ] 0.00
Outras inconsisténcias ndo listadas:
29 O O O O O O
2.10 O O O O O O

Fonte: Quinquim e Zucoloto (2020)
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3.1.3 COBERTURAS E PLATIBANDAS

Problemas como trincas, fissuras e rachaduras, infiltracbes, problemas de
impermeabilizacédo de lajes, lixiviacdo, eflorescéncias e destacamento do revestimento de
cobrimento das platibandas.

A figura 8 mostra a presenca de umidade na laje inferior do reservatorio de concreto,

causada pelo surgimento de uma trinca na estrutura.

Figura 8 - Infiltracdo aparente em laje de concreto

Fonte: Autor, 22 de julho de 2022

A tabela 04 mostra as verificacdes a serem realizadas neste sistema de acordo com a
planilha de Quinquim e Zucoloto (2020), bem como todas as anomalias que possam vir a

ocorrer no mesmo.
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Tabela 04 — Verificagdo das coberturas e platibandas

3 COBERTURAS e PLATIBANDAS MEDIA:
3.1 |Fissuras (até 0,5mm) O i O O 0,00
3.2 |Trincas (entre 0,5 a 1,5 mm) O n O O
PONDERACAO DO
3.3 |Rachaduras (Acima de 1,5 mm) O (] O SISTEMA:
3.4 |Existéncia de infiltragBes i O O K]
CALCULDS:
3.5 |Falhas na impermeabilizacio de lajes O n O O
16 Lixiviagdo, Eflf::rescéncla e desenvolvimento de O 0 O O NOTA SISTEMA:
organismos bioldgicos
[Argamassas de cobrimento: deterloragdo, destacamento
37 ou desagregagdo N L] L] u m
Outras inconsisténcias ndo listadas:
38 neanst O O O O O O
39 O O O O O O

Fonte: Quinquim e Zucoloto (2020)

3.1.4 IMPERMEABILIZACAO

Danos causados aos revestimentos de impermeabilizacdo, bem como avarias causadas
as protecfes mecanicas das mesmas, presenca de fungos e vegetacdes e sistemas de

impermeabilizacdo com caimento inadequado em lajes e pisos.

A figura 9 mostra um sistema de impermeabilizagc&o de laje por meio do uso de uma manta

asfaltica metalica.

Figura 9 — Manta asfaltica sobre laje

Fonte: Solugdes industrias, 2019
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A tabela 05 mostra as verificacdes a serem realizadas neste sistema de acordo com a

planilha de Quinquim e Zucoloto (2020), bem como todas as anomalias que possam vir a

ocorrer no mesmo.

Tabela 05 — Verificacdo da impermeabilizacédo

IMPERMEABILIZACAQ

4.1

Falta ou dano fisico da impermeabilizaciio no local

4.2

Exposicdo direta do impermeabilizante sem preparo
para tal

4.3

Perfuracfes por chumbamento de equipamentos sem
tratamento impermeabilizante

44

Presenca de Fungos e Viegetacdo

4.5

Caimenta ndo direcionados ao ralo

4.6

Outras inconsisténcias ndo listadas:

4.7

oo oy 4o

I I I o I By

0 I

Oo|jojojo|o|lo| .

CALCULOS:

PONDERACAD DO
SISTEMA:

3

NOTA SISTEMA:

0.00

Ll

Fonte: Quinquim e Zucoloto (2020)

3.1.5 REVESTIMENTOS EXTERNOS

Revestimentos fora de prumo, fissuras e trincas dos mesmos, presenca de eflorescéncias,

destacamento e manifestacées patoldégicas causadas pela presenca de organismos

bioldgicos sobre a superficie dos revestimentos.

A figura 10 mostra o desplacamento de pecas de revestimentos externos de fachada,

muito comum em edificios onde ndo ha manutencdes preventivas ou ainda, em locais

expostos diretamente a agcao da maritimidade.
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Figura 10 - Desplacamento de revestimento em fachada

Fonte: Horizontes Consultoria e Engenharia, 2019

A tabela 05 mostra as verificacdes a serem realizadas neste sistema de acordo com a

planilha de Quinquim e Zucoloto (2020), bem como todas as anomalias que possam vir a

ocorrer no mesmo.

Tabela 06 — Verificacdo dos revestimentos externos

REVESTIMENTOS EXTERNOS

51

Fissuras e trincas (até 1,5mm)

52

Faora de prumo e irregularidade geamétrica

53

Lixiviagio e Eflorescénclas

54

Sufidades

Oy ool o
O]
O

55

Desplacamentos e destacamentos

56

Gretamento

57

Vegetacio

58

[Ataque biolégico, Infiltracdo e umidade acumulada

o|o;g|d

59

Manchas, vesiculas e descoloragdo de pinturas

510

Presenca de aberturas indevidas para passagens de
eqguipamentos como drenos de ar condicionado ou
chaminés de coifas

O,o|jgygyo|o

O, ojolo

g|o|jo|o|jo|lojojo|o|o

511

Danos ao rejuntamento

|
|

O

512

Outras inconsisténcias ndo listadas:

513

CALCULOS:

MEDIA:

0.00

PONDERACAO DO
SISTEMA:

3

NOTA SISTEMA:

0.00

Fonte: Quinquim e Zucoloto (2020)
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3.1.6 REVESTIMENTOS INTERNOS

Manifestacbes patologicas idem as recorrentes nos revestimentos externos.

A figura 11 mostra a presenca de manchas de coloragéo vermelha sobre o piso ceramico,
causadas em grande parte pela acdo de produtos quimicos em excesso sobre a superficie

das pecas.

Figura 11 - Manchas em revestimento

Fonte: O azulejista, 2018

A tabela 06 mostra as verificagfes a serem realizadas neste sistema de acordo com a
planilha de Quinquin e Zucoloto, bem como todas as anomalias que possam vir a ocorrer

no mesmo.
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Tabela 07 — Verificacdo dos revestimentos internos
6 REVESTIMENTOS INTERNOS MEDIA:
6.1 |Fissuras e trincas {até 1,5mmi) O | O O 0.00
6.2 |Fora de prumo e irregularidade geométrica (] | Od
6.3 |Lixiviacdo e Eflorescéncias O O O O PONDERACAC DO
SISTEMA:
6.4 |Sujidades O | O 2
6.5 |Desplacamentos e destacamentos O ] (| |:|
6.6 |Gretamento O L] O | NOTA SISTEMA:
6.7 |Vegetacio O O O O cALcuLos: 0.00
6.8 |Ataque bicldgico, Infiltracio e umidade acumulada O ] O O
6.9 |Manchas, vesiculas e descoloragio de pinturas O 1 O O
P de abert devid d
5.10[equipamentos como drenos de arcondiconado o = = = =
chaminés de coifas
6.11 (Danos ao rejuntamento | |:|
6.12 Qutras inconsisténcias ndo listadas: O O O O O O
6.13 O O O O O O

Fonte: Quinquim e Zucoloto (2020)

3.1.7 JUNTAS DE DILATACAO

Existéncia de trincas e infiltracbes nas regides das juntas e destacamento do revestimento

nas regifes proximas as mesmas.

A figura 12 mostra uma junta de dilatacdo, com acabamento em perfilado metélico,

sistema essencial para permitir a ocorréncia das dilatacdes dos materiais.
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Figura 12 — Junta de dilatagdo com perfilado metalico

Descomplica, 2017

A tabela 08 mostra as verificacdes a serem realizadas neste sistema de acordo com a
planilha de Quinquim e Zucoloto (2020), bem como todas as anomalias que possam vir a

ocorrer no mesmao.

Tabela 08 — Verificagdo das juntas de dilatacao

7 JUNTAS DE DILATAGAO MEDIA:

7.1 |Danos em componentes (tarucel e mastigue) O 1 O 0.00

7.2 |Danos do funda da junta {ex.: trincas) a Ll O

7.3 |Existéncia de infiltragbes [ I [l PONDERACAO DO
CALCLLOS: SISTEMA:

7.4 |Profundidade inadequada do rasge da junta O | O O g

7.5 |Desplacamentos nas regibes préximos a juntas O O O

76 Outras inconsisténcias ndo listadas: O 0 O 0 NOTA SISTEMA:

7.7 O O O O O 0.00

Fonte: Quinquim e Zucoloto (2020)
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3.1.8 ESQUADRIAS E PORTAS

Esquadrias fora de prumo, oxidacdo em elementos metalicos como fechaduras,
dobradicas, trilhos e grades, danos as bandeiras de porta, marcos e alizares, além de

manchas nos peitoris e soleiras de tais elementos.

A figura 13 mostra a ocorréncia de oxidacdo sobre elementos metalicos, manifestacao,
gue se néo tratada de forma correta pode levar ao surgimento de corrosdo por todo o

elemento.

Figura 13 - Corroséo em grade

Fonte: Tintas Renner, 2017

A tabela 9 mostra as verificacbes a serem realizadas neste sistema de acordo com a
planilha de Quinquim e Zucoloto (2020), bem como todas as anomalias que possam vir a

ocorrer no mesmao.
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Tabela 09 — Verificacdo das esquadrias e portas

8 ESQUADRIAS E PORTAS MEDIA:

8.1 |Liberdade de movimento e deslizamento O Il O O 0,00

8.2 |Fora de prumo e irregularidade geométrica | | O O

83 Degradacdo, oxidacio e corroséo_ do material das folhas O O O O PONDERACAD DO
de portas e janelas - Desgastes Fisicos SISTEMA:
Desagregacdo dos elementos, partes soltas, partes

g4 | oooreeds ! g O O O O 2
guebradas =

8.5 |Danos do revestimento da esquadria | | O O

CALCULDS:

8.6 |Oxidagies em dobradicas e pecas de trilho O (| O O NOTA SISTEMA:

8.7 |Danos das vedages e gaxetas O | O 0,00

8.8 |Manchas e sujidades nos peitoris ] | | O

8.9 |Ataque de pragas O ] O O
Outras inconsisténcias ndo listadas:

gag | o et : O a O O O O

811 O O O O O O

3.1.9 PISOS

Fonte: Quinquim e Zucoloto (2020)

Ocorréncia de fissuras e trincas, ataques biolégicos e florescéncias, além de

desplacamento e estufamento dos pisos ceramicos.

A figura 14 mostra o estufamento de pecas ceramicas de um piso, causadas pela dilatacao

térmica natural existente nas pecas, aliada ao insuficiente espacamento entre as juntas de

dilatag&o.
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Figura 14 - Estufamento de piso ceramico

Fonte: Inove sua obra, 2019

A tabela 10 mostra as verificacdes a serem realizadas neste sistema de acordo com a

planilha de Quinquim e Zucoloto (2020), bem como todas as anomalias que possam vir a

ocorrer no mesmao.

Tabela 10 — Verificagdo dos pisos

PISOS

9.1

Fissuras e trincas {até 1,5mm)

92

Atague bioldgico, InfiltragGes e umidade acumulada

93

Lixiviagdo e Eflorescéncias

5.4

Sujidades

o) oy o
O

95

Desplacamentos e destacamentos

9.6

\Vegetacio

9.8

Gretamento

99

Danos ao rejuntamento

9.10

Som cavo

511

Outras inconsisténcias ndo listadas:

9.12

oo, o, Oo,0,0;40
O oy oy ooy oy &y o

Oo|jojlojo|jojoyo|jojo|lo) o

CALCULDS:

MEDIA:

0.00

PONDERACAD DO
SISTEMA:

2

NOTA SISTEMA:

0.00

Fonte: Quinquim e Zucoloto (2020)
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3.1.10 ESCADAS

Surgimento de fissuras, trincas e rachaduras em escadas de concreto, degraus em
desconformidade com os padrdes definidos a partir da formula de Blondel, além da

presenca de manchas ou eflorescéncias no perimetro da mesma.

A figura 15 mostra uma escada de concreto, com a presenca de diversas trincas dispostas

por toda a sua extenséao.

Figura 15 — Presenca de trincas sobre escada

R e
& TSR

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

A tabela 11 mostra as verificagfes a serem realizadas neste sistema de acordo com a
planilha de Quinquim e Zucoloto (2020), bem como todas as anomalias que possam vir a

ocorrer no mesmo.
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Tabela 11 — Verificagdo das escadas

10 ESCADAS MEDIA:
10.1 |Fissuras (até 0,5mm]) O i O Oa 0,00
10.2 (Trincas (entre 0,5 a 1,5 mm) Oa O O |:|
PONDERACAO DO
10.3 [Rachaduras (Acima de 1,5 mm) (] ] O SISTEMA:
10.4 Dimensdes ergondmicas em desconformidade com as | | I 0O 2
normas =
10.5 |Falta ou danos do revestimentos anti chamas [ O O CALCULOS:
10.6 [Danos a fixagdo de escadas do tipo “marinheira”™ O Il O NOTA SISTEMA:
10.7 |Danos dos materiais componentes de revestimento |:| |:| O 0,00
10.8 |Falta ou danos em corrimaos O O O
Outras inconsisténcias ndo listadas:
109 meanst O O O O O O
10.10 O a O O O O

Fonte: Quinquim e Zucoloto (2020)

3.1.11 INSTALACOES HIDRAULICAS

Trincas e fissuras nos condutos e reservatorios de agua, ocorréncia de eflorescéncias
devido ao ataque de organismos microbiologicos como algas e fungos, oxidagédo de

condutos metalicos e tampas metélicas de vedacédo dos reservatorios.

A figura 16 ilustra um vazamento sobre um conduto metélico de agua, podendo ser

causado pelo ressecamento do material, ou ainda, impactos mecéanicos sobre 0 mesmo.

Figura 16 - Vazamento de condutor hidraulico

Fonte: Inove sua obra, 2019
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A tabela 12 mostra as verificacdes a serem realizadas neste sistema de acordo com a

planilha de Quinquin e Zucoloto (2020), bem como todas as anomalias que possam vir a

ocorrer no mesmo.

Tabela 12 — Verificacdo das instalagdes hidraulicas

1

INSTALACOES HIDRAULICAS

111

Trincas, fissuras e rachaduras nas paredes dos
reservatérios e lajes superiar e inferier (face interna e
externa)

11.

5]

Manchas, vesiculas e descoloracio de pinturas nas
paredes dos reservatdrios e lajes superior e inferior
(face interna e externa)

11.

w

Efforescencia & Qesenvalvimento Oe ofganismos
bioldgicos nas paredes dos reservatérios e lajes superior
e inferior iface interna e external

114

Vazamentos com infiltragoes, principalmente na
interface das tubulagdes com elementos estruturals e de
revestimento

11.5

[

O

Tianos as tuDUlag0oes desde o barrlete e nos
reservatérios guanto a sua identificagdo, infiltragdes e
VAZAMENLOS

O

|

11.6

Danos da tampa de fechamento do reservatdrio, bem
como sua estangueldade

11

w5

Deformagdes e danes de tubulacfes (sem vazamentos)

|

118

Exposicdo ou Oxidacio da armadura da calxa d'agua

115

Mi Condigdo de limpeza - Acimulo de sujidade

oo, oyo

11.10

Falta ou danos das telas nos terminals de ventilagio

1111

Falta de peitoris ou platibanda no perimetro da caixa
d'agua

1112

Oxidacdo ou danos acs Fixadores de tubulacdo

11.13

Outras inconsisténcias nda listadas:

11.14

O

ojoyo|o;,o)d

ojoyopg

Oojojoyo|jojofo|olo

CALCULDS:

PONDERACAO DO
SISTEMA:

3

MOTA SISTEMA:

3.1.12 AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM

Fonte: Quinquim e Zucoloto (2020)

Obstrucéo das vias pluviais, manifestacdes nos condutos de agua pluvial como fissuras,

trincas e oxidagdes em casos de condutos metdlicos, além de danos nas canaletas de

colhimento de agua.

A figura 17 mostra um sistema de rede coletora de agua pluvial, formado por uma calha

metélica e um conduto de PVC.
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Figura 17 — Detalhe de ligacdo entre calha metélica e conduto

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

A tabela 13 mostra as verificacdes a serem realizadas neste sistema de acordo com a

planilha de Quinquim e Zucoloto (2020), bem como todas as anomalias que possam vir a

ocorrer no mesmao.

Tabela 13 — Verificacdo das aguas pluviais e drenagem

12 AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM
121 Conexdo entre os ramais finals da rede de esgotamento ] O
" |sanitério do condominio com a rede pluvial

123 Obstrugio das vias pluvials por folhas, papéis, plasticos e O O O
outros objetos

12.3 |Ma condicdo de conservagdo da dgua pluvial O (| O Oa

12.4 |Corrosdo da tubulagdo [ 1 O

12.5 |DeformacBes e danos de tubulagdes (sem vazamentos) O O d ]

1926 Insalubridade e avarias nas caixas coletoras e pogos de i ] 0
visita

12.7 |Danos nas canaletas, redes e descidas d'dgua O 1 [} ]

12.8 Outras inconsisténcias ndo listadas: O O O | O

12.9 O O O | O

CALCULOS:

MEDIA:

0.00

PONDERACAD DO
SISTEMA:

2

NOTA SISTEMA:

0.00

Fonte: Quinquim e Zucoloto (2020)
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3.1.13 INSTALACOES ELETRICAS

LigacOes irregulares, superaguecimento e exposicdo dos cabeamentos elétricos, além de

ataques biologicos as caixas de passagem.

A figura 18 exemplifica um esquema de ligagdo elétrica irregular, muito comum em

diversas edificacdes.

Figura 18 - Ligacao elétrica irregular

Fonte: Ocalev, 2019

A tabela 14 mostra as verificacdes a serem realizadas neste sistema de acordo com a
planilha de Quinquim e Zucoloto (2020), bem como todas as anomalias que possam vir a

ocorrer no mesmao.
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Tabela 14 — Verificagdo das instalagfes elétricas

13 INSTALACOES ELETRICAS MEDIA:
13.1 |Aquecimentos anarmais de componentes | O O 0,00
13.2 |Sobrecarga de circuitos | O O
. . PONDERACAD DO
13.3 |LigagBes improvisadas | O SISTEMA:
13.4 |Qualidade dos materiais isolantes O Oa §
CALCULOS:
13.5 |Partes energizadas expostas ] | O
13,6 |Ataques bisldgicos a quadros e calxas de passagem O [ O O NOTA SISTEMA:
Auséncia ou mau funcionamento do sistema de
137 ! ! O O O O 0,00
aterramento
138 Outras inconsisténcias ndo listadas: O O O O 0
139 | O | | O

Fonte: Quinquim e Zucoloto (2020)

3.1.14 COMBATE A INCENDIO

Auséncia de extintores, ma vedacédo dos elementos que compdem tal sistema, corrosdo

das portas corta fogo, além da auséncia de sistemas de alarme e sprinklers.

A figura 19 mostra uma parte de uma rede de abastecimento de reserva de incéndio.

Figura 19 — Rede de abastecimento de reserva técnica

LGS

%5Eneenhar|a

Fonte: IGS Automacéo, 2019
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A tabela 15 mostra as verificacdes a serem realizadas neste sistema de acordo com a

planilha de Quinquim e Zucoloto (2020), bem como todas as anomalias que possam vir a

ocorrer no mesmo.

Tabela 15 — Verificagdes de combate a incéndio

14

COMBATE A INCENDIO

14.1

Falta de lacres ¢ validade inadeguada de mangueiras e
extintores

14.2

Enrolamento incorrete das mangueiras e disposicio dos
elementos inadequados

14.3

Falta de unidades extintoras para combate ao tipos A, B
e C em todos os pavimentos

14.4

Auséncia ou inadequacio do certificado de manutengdo

14.5

M4 conservagdo e impedimenta de movimentagdo das
porta-corta fogo

14.6

M4 conservagdo das Unidades Extintivas (Extintores)

14.7

Falta ou inadequacdo do sistema de alarme

14.8

Outras inconsisténcias ndo listadas:

14.9

gjo|jo|o; ol d

O|o|yoyoyo|ojg)o)pd

o|lo|o|joyo|o|oflo|d

CALCULOS:

PONDERACAO DO
SISTEMA:

4

NOTA SISTEMA:

0,00

i

3.1.15 SPDA

Fonte: Quinquim e Zucoloto (2020)

Oxidacdo dos componentes do sistema que compdem o Sistema de protecdo contra

descargas atmosféricas, danos aos locais de descida dos cabos, além de ocorréncias na

luz piloto.

A figura 20 esquematiza um sistema de instalacao de SPDA de uma edificacao.

51




<

UFES

Figura 20 — Esquematizag&o de um sistema SPDA

Fonte: Engenharia 360, 2015

A tabela 16 mostra as verificagfes a serem realizadas neste sistema de acordo com a

planilha de Quinquim e Zucoloto (2020), bem como todas as anomalias que possam vir a

ocorrer no mesmo.

Tabela 16 — Verificacdes de SPDA

15 SPDA

15.1 |Oxidagdo dos componentes (haste, cabos e fixadores) ] O
15.2 |Falta ou danos na luz piloto O | [ O
15.3 |Danos aos locais de descida de cabos O ] [} O
154 Outras inconsisténcias ndo listadas: I O O I 0
155 O O O | O

CALCULOS:

MEDIA:

0.00

PONDERACAD DO
SISTEMA:

3

NOTA SISTEMA:

0.00

Fonte: Quinquim e Zucoloto (2020)
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3.1.16 ANCORAGEM PARA MANUTENCAO

Danos fisicos nos ganchos e olhais.

A figura 21 mostra um detalhe de ancoramento para manutencdo em uma parede.

Figura 21 — Detalhe de ancoramento

Fonte: ASESEG, 2018

A tabela 17 mostra as verificacdes a serem realizadas neste sistema de acordo com a
planilha de Quinquim e Zucoloto (2020), bem como todas as anomalias que possam vir a

ocorrer no mesmao.

Tabela 17 — Verificagcdes de ancoragem e manutencao

16 ANCORAGEM PARA MANUTENCAQ MEDIA:

16.1 |Danos fisicos nos ganchos e olhals 1 O O 0,00

16.2 |Qualidade do substrato ao qual o sistema estd fixado 1 O O PONDERACAO DO
CALCULOS: SISTEMA:

163 Outras inconsisténcias ndo listadas: O O O | O O 1

16.4 O g g O | O NOTA SISTEMA:

16.5 O O O | O O 0.00

Fonte: Quinquim e Zucoloto (2020)
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3.1.17 CALCADAS E PASSEIO

Problemas referentes ao surgimento de fissuras, trincas e rachaduras, além da presenca

de manchas e eflorescéncias sobre a superficie dos revestimentos que revestem a calcada.

A figura 22 mostra a ocorréncia de rachaduras sobre calgadas, em dimensdes suficientes

para descobrir todo o contrapiso de assentamento dos pisos.

Figura 22 - Rachaduras em calgada

Fonte: Acessibilidade na prética, 2011

A tabela 18 mostra as verificacdes a serem realizadas neste sistema de acordo com a
planilha de Quinquim e Zucoloto (2020), bem como todas as anomalias que possam vir a

ocorrer no mesmao.
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Tabela 18 — Verificagbes de calgadas e passeios

17 CALCADAS E PASSEIOS MEDIA:

17.1 |Fissuras (até 0,5mm) O Il O O 0.00

17.2 |Trincas (entre 0,5 a 1,5 mm) O [ O |

17.3 |Rachaduras (Acima de 1,5 mm) O ] O PON;:.'::E&? oo
17.4 |Rejuntamento ou dessolidarizacdo do revestimento O | [} ] CALCULDS: 1

17.5 |Manchas e eflorescéncias O [ | O

17.6 |Presenca de partes soltas Il O O NOTA SISTEMA:
177 Outras inconsisténcias ndo listadas: | 0 0 O O | 0,00

17.8 | O O O O ad

Fonte: Quinquim e Zucoloto (2020)

3.1.18 PAISAGISMO

Ataques biolégicos e acumulo de sujeira em canteiros ou jardins.

A figura 23 mostra um paisagismo da unidade de ensino EMEF Séo Vicente de Paulo.

Figura 23 — Paisagismo de area externa

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022
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A tabela 19 mostra as verificacdes a serem realizadas neste sistema de acordo com a

planilha de Quinquim e Zucoloto (2020), bem como todas as anomalias que possam vir a

ocorrer no mesmo.

Tabela 19 — VerificagGes do paisagismo

18 PAISAGISMO

18.1 |Atague bioldgico por pragas | O O

18.2 |Atague a sistemas vizinhos pelas préprias raizes L ] O
Aciimulo de sujeira dentro de canteiros e espagos para

183 I pagos p O
plantio
Qutras inconsisténcias ndo listadas:

184 ] I I I D D

185 O O

CALCULDS:

PONDERACAD DO
SISTEMA:

1

NOTA SISTEMA:

0,00

e

3.1.19 SINALIZACOES

Fonte: Quinquim e Zucoloto (2020)

Avarias nos materiais de sinalizacdo, seja em placas, luzes de emergéncia e afins, além

de instalacdes incorretas dos mesmos.

A figura 24 mostra uma sinalizacao de saida presente no CMEI Menino Jesus.
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Figura 24 — Sinalizag&o de saida

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

A tabela 20 mostra as verificagfes a serem realizadas neste sistema de acordo com a
planilha de Quinquim e Zucoloto (2020), bem como todas as anomalias que possam vir a

ocorrer no mesmo.

Tabela 20 — Verificagdo da sinalizagéo

19 SINALIZACOES MEDIA:
19.1 |Falta ou danos dos materiais das sinalizaciies O [ [} O 0.00
PONDERACAO DO
.2 |Falta ou danos das lumindrias de emergéncia
18.2 gé O O H SISTEMA:
19.3 |Cor inadequada para cada tipo de informacio O O O 2
CALCULDS:
19.4 |Alturas inadequadas de fixacdo da sinalizacdo O ] O NOTA SISTEMA:
19.5 [Uso correto das cores na sinalizagdo O Il
196 Outras inconsisténcias ndo listadas: O i i O 0 O 0.00
19.7 O O | O O O

Fonte: Quinquim e Zucoloto (2020),
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4.0 ANALISES E RESULTADOS

O estudo de caso é um método qualitativo que consiste, geralmente, em uma forma de
aprofundar uma unidade individual. Ele serve para responder questionamentos que o

pesquisador ndo tem muito controle sobre o fendmeno estudado.

O estudo de caso contribui para compreendermos melhor os fenébmenos individuais, os
processos organizacionais e politicos da sociedade. E uma ferramenta utilizada para
entendermos a forma e os motivos que levaram a determinada decisdo. Conforme Yin
(2001) o estudo de caso € uma estratégia de pesquisa que compreende um método que

abrange tudo em abordagens especificas de coletas e analise de dados.

O Estudo de Caso enquanto método de investigacao qualitativa tem sua aplicacdo quando
0 pesquisador busca uma compreensao extensiva e com mais objetividade e validade
conceitual, do que propriamente estatistica, acerca da visdo de mundo de setores
populares. (ROCHA,2008).

O objetivo é produzir conhecimento a respeito de um fendmeno. Esse conhecimento pode
ser usado como referéncia teorica para a compreensao de situacdes similares. Para isso,
é feito uma analise generalizante, porém € preciso sempre considerar as particularidades
de cada caso (YIN, 2001).

Os estudos de caso desta referida dissertacéo se referem a realizacdo de uma inspecao
predial de 3 escolas da rede publica da cidade de Vitdria, com analise sucinta e minuciosa
de todos os pontos abordados pela planilha de Quinquim e Zucoloto (2020). O objetivo das
inspecdes sera realizar um levantamento de todos os 19 (dezenove) pontos abordados na
referida planilha, dissertando sobre as manifestacfes patoldgicas ocorrentes, além das
possiveis causas. Ao final das analises, sera elaborado um panorama global de todas as

edificagdes.

O resultado obtido a partir dos levantamentos in-loco sera o indice de deterioracdo de

cada uma das edificacbes abordadas.
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4.1 CMEI MENINO JESUS

A unidade de ensino apresenta uma supraestrutura arrojada, caracteristica de edificacdes
antigas, apresentando certo grau de trincas e fissuras, também apresenta alguns
destacamentos de concreto em areas externas, que estdo expostas a acao de intempéries,
como chuvas, vento e variagcdo térmica, no entanto, nada que comprometa de forma

significativa o desempenho estrutural da edificacéo.

Na area interna, existem alguns suportes metalicos que reforcam a estrutura, como

demonstrado nas figuras 26 e 27.

O sistema possui peso 6. A unidade de ensino obteve nesta verificacdo uma média de
3,25 pontos e a nota final do sistema foi de 19,50 pontos, como mostrado na tabela 21.
Sendo considerado um sistema com indice de conservacdo mediano, ndo necessitando de

maiores intervencoes.

Tabela 21 — Verificagdo da supraestrutura

LISTA DE VERIFICACAO DATA DA INSPEGAO:
2201172022
QUINQUIM & ZUCOLOTO

| 1. ENDERECO COMPLETO: Rua Sete de Setembro, 321 - Centro, Vitaria

Cuantidade de Pavimentos Ano de Construgao Tipo de Estrutura Tipo de Uso Manutencies anteriores (ano)
2 _ De concreto Escolar Sem manutengbes
NIVEL DE DESEMPENHO!
Chndl S =22 MUITO PEQUENO | oo e o) | mepio(3) | erave( | MUTO | miose
(5) GRAVE (1) | apLicA (0)

1 SUPRAESTRUTURA MEDIA:
1.1 |Fissuras (até 0,5mm) O O | 3.25
1.2 |Trincas (entre 0,53 1,5 mm) ] O |

) | PONDERACADDO

1.3 (Rachaduras [Acima de 1,5 mm) O | PON::E;:M“? oo
14 I)_e_sﬁlal?rnenm de-ml:.'rimenm - . [l | O CALCULDS: §
15 I;::;i;: Eflorescéncias e desenvalvimenta de or 0 O 0
1.6 |Deformacdo na geometria original O | O MOTA SISTEMA:
17 :::;:::i:;:::;i:;:mpnnztzs do concreto: 0 ! 0 19,50
1.8 (Segregacdo do Concreto (Ninhos de concretagem) O ] O
1.9 |Exposigdo, falha e deterioragdo da armadura ] O
110 Outras inconsisténcias ndo listadas: 0 O O 0O 0O

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022
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Figura 25 - Fachada da edificacédo

Figura 26 - Reforgo metélico

Figura 27 - Reforgo metalico

Na figura 25, tem-se uma visao geral da
edificacdo e sua fachada caracteristica de

prédios histéricos.

As figuras 26 e 27 apresentam um reforco
estrutural metélico realizado no interior da
unidade de ensino, existem outros 2 (dois)
reforcos realizados da mesma maneira em
outros ambientes da edificacéo,
redistiribuindo desta forma os esforcos
solicitantes pela laje.

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022
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O telhado da edificacdo é embutido em platibanda, onde as calhas sao dispostas por todo

o perimetro dele, recebendo as aguas pluviais provenientes das 2 caidas do telhado.

Apresenta alguns danos a manta de impermeabilizagdo devido a falta de manutencéo

preventiva, além da auséncia de rufo metalico ou de concreto.

No geral, atende bem a sua funcéo, ressaltando alguns casos isolados de gotejamento

em dias chuvosos, como mencionados pelos funcionarios da unidade de ensino.

O sistema possui peso 3. A unidade de ensino obteve nesta verificagdo uma média de
2,50 pontos e a nota final do sistema foi de 7,50 pontos, como mostrado na tabela 22. Sendo
considerado um sistema com indice de conservacdo mediano, ndo necessitando de

maiores intervencoes.

Tabela 22 — Verificagdo dos telhados

2 TELHADOS MEDIA
2.1 |Falta ou danos fisicos de Rufos e Calhas [] [ O 250
2.2 |Falta ou danos fisicas de Ralos e Grelhas de dguas pluviais [ [ [l Il
R PONDERACAD DO

Inclinagio inadequada

24 & = 0 o = SISTEMA:
Possui emendas, encaixes ou sobreposicies desconforme com ] [ [ Il

25 [, ) 3
diretrizes dos fabricantes =

CALCULOS:

2.6 |Eflorescéncda e desenvolvimento de organismos biokdgicos O ] 4 O

2.7 |Danos nos parafusos de fixagSo e borrachas de vedacSo O L el ] MOTA SISTEMA:

2.8 |Obstrugdo por sujidades | 1 [ O .50 S0
Outras inconsisténcias ndo listadas:

29 O O O O O [=]

210 O O O O O O

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

Na figura 28, pode-se observar uma visdo panoramica do telhado composto por telhas

ceramicas tipo capa, ja desgastadas com o tempo.

As figuras 29 e 30 mostram detalhes do telhado formado por telhas fibrocimento. Vale
ressltar que a comercializacdo de telhas deste modelo é proibida nos dias atuais, devido a

sua baixa resisténcia e alta capacidade de absorcéo de calor.
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Figura 28 - Telhado de telha ceramica

Figura 29 - Telhado de telha fibrocimento

W] S

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022
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O QR code mostrado na figura 31 se refere a um video de uma pequena parte do telhado

de fibrocimento lateral mostrado na figura 30.

Figura 31 - QR Code da vista lateral de telhado

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

O QR Code mostrado na figura 32 trata-se de um video elaborado pela arquiteta Larissa
Reis referente aos maleficios do uso de telhas de fibrocimento em construcdes residenciais,
sendo um material que pode ocasionar riscos a saude de seus usuarios a longo

prazo. Material este que compde o telhado da unidade de ensino.

Figura 32 - QR Code sobre os perigos do uso de telha fibrocimento

Fonte: Larissa Reis Arquitetura, 12 de abril de 2017

63



ok

UFES

A platibanda da unidade de ensino encontra-se em um bom estado de conservacao,

apresentando poucos locais com presenca de fissuras ou trincas, o revestimento rastico

da mesma preserva as caracteristicas historicas da edificagdo. Na parte interna, o prédio €
recoberto por placas de forro PVC, que ndo apresentam avarias ou quaisquer tipos de

manifestacoes.

O sistema possui peso 3. A unidade de ensino obteve nesta verificacdo uma média de
2,67 pontos e a nota final do sistema foi de 8,00 pontos, como mostrado na tabela 23. Sendo
considerado um sistema com indice de conservacdo mediano a bom, ndo necessitando de

maiores intervencgoes.

Tabela 23 — Verificagdo das coberturas e platibandas

3 COBERTURAS e PLATIBANDAS
3.1 |Fissuras (até 0,5mm) | =]
3.2 Trincas (entre 0,5a1,5mm) ] =]
3.3 |Rachaduras (Acima de 1,5 mm) O [
3.4 |Existéncia de infiltracdes O O
3.5 |Falhas na impermeabilizagdo de lajes [<] N CALCULDS:
16 Lixiviagdo, Eflorescéncia e desenvolvimento de organismos | Il

" |biolégicos
17 Argamassas de cobrimento: deterioracdo, destacamento ou ] =]

" |desagregagdo

Outras inconsisténcias nao listadas:

38 [
9 O

MEDIA:

267

PONDEFU—\EEO DO

SISTEMA:
3

NOTA SISTEMA:

8.00

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

O sistema de impermeabilizacdo da edificacdo é composto por mantas asfalticas sobre as
calhas de concreto do telhado, apresentando de forma geral um bom desempenho
impermeabilizante, poucas avarias e a presenca de forma sucinta de microrganismos e
fungos em toda sua extensdo. Vale ressaltar que tal sistema passou por uma manutencao

corretiva em 2021, sendo desta forma um sistema relativamente novo.

As ocorréncias de infiltragdes no interior da unidade de ensino sdo poucas e ndo afetam

0 seu desempenho funcional.
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O sistema possui peso 3. A média obtida nesta verificacéo foi de 3,50 pontos e a nota final

do sistema foi de 10,5 pontos, mostrado na tabela 24. Sendo considerado um sistema com

indice de conservacdo mediano a bom, ndo necessitando de maiores intervencgdes.

Tabela 24 — Verificagdo da impermeabilizagédo

4 IMPERMEABILIZACAD

4.1 |Falta ou dano fisico da impermeabilizagdo no local |_| |_| —|
4.2 |ExposiSo direta do impermeabilizante sem preparo para tal H L Bl
43 Perfuragdes por chumbamento de equipamentas sem tratamento O ] =]

impermeabilizante CALCULDS:

4.4 |Presenca de Fumgos e Vegetagao O 1 [ O
4.5 |Caimento ndo direcionados ao ralo | [ | =]
46 Outras inconsisténcias ndo listadas: O 0O 0O =
a7 O O O O

MEDIA:

=3
[
=

|

POMDERACAD DO
SISTEMA:

3

NOTA SISTEMA:

10.50

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

Os revestimentos ceramicos externos da edificacdo sdo compostos por pecas de cor azul
e tamanho 15 x 15 cm, dispostas por todo o perimetro inferior da parede da varanda de
acesso a area interna.

Entre as manifestacbes observadas, destaca-se a presenca de trincas e fissuras em
diversas pecas, o gretamento, que se caracteriza pelo surgimento de varias fissuras que se
assemelham a uma teia de aranha na superficie das ceramicas esmaltadas, essas fissuras
podem ter formatos circulares ou irregulares e sdo semelhantes a fios de cabelo (POINTER,
2021), além do destacamento de pecas em algumas regifes préximas ao peitoril de
algumas esquadrias, como mostrado nas figuras 23 e 24, tendo como possiveis causas a
dilatacao térmica ou ainda, a incorreta instalacdo do mesmo, por meio da insuficiente
aplicacao de argamassa colante, que deve ser realizada de forma uniforme em toda a peca
e em camadas dupla face, ou seja, aplicadas na camada de emboc¢o da alvenaria e na peca
propriamente dita e também algumas manchas causadas pela descamacéao da pintura das
pecas.

O sistema possui peso 3. A unidade de ensino obteve nesta verificagdo uma média de
2,44 pontos e a nota final do sistema foi de 7,33 pontos. Sendo considerado um sistema

com indice de conservacao mediano, necessitando apenas da troca de algumas pecas, que
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se encontram com avarias, como gretamentos e instalacéo de novas pecas em locais onde

houve o desplacamento delas.

Tabela 25 — Verificagdo dos revestimentos externos

5 REVESTIMENTOS EXTERNOS
5.1 |Fissuras e trincas (zté 1,5mm) O O O MEDIA:
5.2 |Fora de prumo e irregularidade geométrica | O [ 244
.3 |Lxiviac3o e Eflorescéncias O [ 0 0
; | PONDERACAODD
5.4 |Sujidades O 4 = SISTE Lﬁi:
5.5 |Desplacamentos e destacamentos O |l a 3
5.6 |Gretamento O O —|
5.7 |Vegstagio 0 0 O CALUILS: NOTA SISTEMA:
5.8 |Ataque bioldgico, InfiltragSo & umidade acumulada O | [ 733
5.9 |Manchas, vesiculas e descoloracao de pinturas | O O O [
s10 Presenca de aberturas indevidas para passagens de equipamentos O 4 O O
como drenos de ar condicionado ou chaminés de coifas
5.11 |Danas ao rejuntamento :| D =
t1 Outras inconsisténcias ndo listadas: O ]
513 O O

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

s

A figura 33 mostra a presenca de gretamento no revestimento, que é causado por
dilatacGes e retracdes das placas, originadas pela variagdo de volume entre a argamassa

colante e o esmalte da peca, criando desta forma tensfes internas.

As figuras 34 e 35 mostram o destacamento de pecas ceramicas, causadas pela falta de

aderéncia entre o revestimento e o substrato.
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Figura 33 - Gretamento em revestimento Figura 34 - Destacamento de peca ceramica

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022
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Os revestimentos ceramicos internos da edificacdo sdo compostos por pecas de cor azul

e tamanho 15 x 15 cm e pecas de cor branca 10 x 10 cm.

Diferente dos revestimentos da area externa, ndo foi observado a ocorréncia de

manifestacbes patologicas, apenas algumas avarias pontuais, como manchas no

rejuntamento ou ainda falta do mesmo em alguns locais, junto a isto, também pode ser

observado a presenca de sujidades em algumas pecas.

No geral, o sistema apresentou bom desempenho, com o revestimento em bom estado de

conservacao e cumprindo com seu papel estético e funcional.

Este sistema possui uma ponderacdo de 2 pontos, a unidade de ensino obteve nesta

verificacdo uma média de 4,0 pontos e a nota final do sistema foi de 8,0 pontos. Sendo

considerado um sistema com indice de conservacdo bom, ndo necessitando

intervencgdes imediatas.

Tabela 26 — Verificacdo dos revestimentos internos

3 REVESTIMENTOS INTERNOS
6.1 |Fissuras e trincas [até 1,5mm) O | O [
6.2 |Fora de prumo e irregularidade geométrica O O [
6.3 |Lixiviagao e Eflorescéncias ] H O I
6.4 |Sujidades O [ |
6.5 |Desplacamentos e destacamentos I:l |:| —l
6.6 |Gretamento ] | =
6.7 |Vegetacio O H| O [
6.8 |Atagque biologico, Infilttragdo e umidade acumulada | O O —|
6.9 |Manchas, vesiculas e descolorag3o de pinturas E| :l |:| |
610 Presenca de aberturas indevidas para passagens de equipamentos O O O e
coma drenos de ar condicionado ou chaminés de coifas
6.11 (Danos ao rejuntamento [}
612 Outras inconsisténcias ndo listadas: O O O =)
513 O O O O

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

CALCULOS:

de

MEDIA:

40

SR

{==]

PONDERACAD DO

SISTEMA:
2

MNOTA SISTEMA:

==
=
=

[
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Figura 36 - Revestimento interno

Figura 37 - Fissuras em pega ceramica

Figura 38 - Manifestaces em rejunte

Na figura 36, temos um panorma do modelo
de revestimento interno presente na

edificacéo.

A figura 37 mostra a presenca de ranhuras
sobre a placa ceramica.

A figura 38 mostra a auséncia de rejunte
entre as juntas de dilatacao.

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022
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Tabela 27 — Verificagdo das juntas de dilatacao

7 JUNTAS DE DILATACAO MEDIA:

7.1 |Danas em componentes (tarucel e mastique) 0 | 3.00

7.2 |Danos do fundo da junta (ex.: trincas) [l O O

73 |Existéncia de infiltragdes 0 O | PONDERACAO 0O
CALCULOS: SISTEMA:

7.4 |Profundidade inadequads do rasgo da junta ad O ad [ @

7.5 |Desplacamentos nas regides preéximos a juntas | O

76 |Putras inconsisténcias ndo istadas: O O O = NOTA SISTEMA:

7.7 0 0 0 [ 6.00

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

O sistema de esquadrias e portas da edificacdo foi classificado entre os de maior
incidéncia de manifestacfes patoldgicas, salientando a presenca de oxidacdes e corrosdes
nos elementos metalicos dos materiais, como grades, trincos, fechaduras e macanetas,
além da ocorréncia de descamacéo da pintura destes componentes. Na regido de parapeito
das esquadrias foi observado a desagregacao do revestimento que contorna as mesmas.

Em relacéo a liberdade de movimento e deslizamento das bandeiras de portas e janelas,
foi observado uma boa fluéncia delas, sem maiores atritos ou impedimentos.

Devido as manifestacdes apresentadas, 0 sistema apresentou uma média de 3,33,
possuindo uma ponderacdo de 2 pontos e apesentando uma média final de 6,67 pontos,
como mostrado na tabela 28. Sendo considerado um sistema com indice de conservacao
mediano a bom, necessitando apenas de maiores cuidados no que se referem as oxidacoes
nos elementos metalicos, manutencdo que pode ser realizada mediante a aplicacao de

tintas esmalte sintético anti-corrosivas.
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Tabela 28 — Verificagdo das esquadrias e portas

8 ESQUADRIAS E PORTAS
8.1 (uberdade de movimento e deslizamento | O |

8.2 |Fora de pruma e irregularidade geomeétrica ]

83 Degradacdo, oxidagdo e corros3o do material das folhas de portas 0 O 0

e janelas - Desgastes Fisicos

8.4 |Desagregacao dos elementos, partes soltas, partes quebradas O L O

8.5 |Danos do revestimento da esquadria O | CALCULDS:
8.6 |Oxidagdes em dobradigas e pegas de trilho | O

8.7 |Danos das vedagoes e gaxetas O |

8.8 |Manchas e sujidades nos peitoris O O O

8.9 |Ataque de pragas [} 0 O
210 Outras inconsisténcias no listadas: 0 0 0 O
811 O O O O O O

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

PONDERACAD DO
SISTEMA:

%]

MNOTA SISTEMA:

Figura 39 - Presenca de sujidades em pintura

Figura 40 - Descascamento em pintura
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Figura 41 - Oxidacao em gradil metalico

e Na figura 39, observa-se a presenca de
Sujeira na camada de tinta que reveste a

bandeira da porta.

e A figura 40 mostra um processo de
oxidacdo sobre a fechadura da porta,
enquanto na figura 41 0 mesmo processo
ocorre no gradil metélico, deteriorando
desta forma a camada de esmalte sintético

que protege estes elementos.

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

A edificacdo é composta pelos mais variados tipos de piso, sendo eles 0s convencionais
ceramicos, pisos vinilicos e pastilhas 15 x 15 cm.

Foi notado a presenca de sujidades nas regides de junta, além de alguns danos como
pequenas fissuras e algumas pecas que se encontravam relativamente soltas,
destacamento este causado pela dilatacdo térmica que as pecas ceramicas sofrem de
forma natural e ao insuficiente espaco das juntas de aplicacdo das mesmas, do qual séo
definidas pelo fabricante do produto.

Foi verificado em algumas pecas a presenca de eflorescéncia, fendmeno de deposicao de
diversas formas de sais na superficie dos materiais ceramicos, formando-se assim
manchas de coloracdo branca sobre as mesmas.

Este sistema possui peso 2, a média obtida pela edificacdo foi de 3,40 pontos e a nota
final do sistema foi de 6,8 pontos, como mostrado na tabela 29. Sendo considerado um
sistema com indice de conservacdo mediano a bom, ndo necessitando de maiores

intervencodes.
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Tabela 29 — Verificagdo dos pisos

9 PISOS MEDIA:
9.1 |Fissuras e trincas (até 1,5mm) O O O 340
9.2 |Ataque hiokgico, Infiltragdes e umidade acumulada | [
9.3 |Liniviacao e Eflorescéncias E| | Pong;&:nﬁc:mo
9.4 |Sujidades O [ O 7
9.5 |Desplacamentos e destacamentos |l O O
CALCULDS:
9.6 |Vegetagio a O 0 [l NOTA SISTEMA:
9.8 |Gretamento O [ O 6,80
9.9 |Danos a0 rejuntamento [ O O
3.10 |Sem cavo O O a
4 |Putres inconsisténcias ndo listadas: 0 0 O 0
9.12 O a O O
Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022
Figura 42 - Presenca de sujidades em rejunte Figura 43 - Trincas em revestimento ceramico
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e Afigura 42 mostra a presenca de sujidades

sobre o rejunte das pastilhas.

o Afigura 43 mostra algumas trincas sobre as

pecas ceramicas, além da auséncia de

soleira que divide os dois ambientes.

e A figura 44 mostra pecas em bom estado
de conservacdo, devido ao seu pouco
tempo de uso, sendo instaladas no ano de
2022.

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

A unidade de ensino possui dois modelos de escada, no acesso principal a unidade de
ensino encontra-se a escada composta por degraus de concreto e um corrimao de aluminio
nos dois lados, enquanto na parte interna, encontramos uma escada de madeira rustica
gue da acesso ao segundo pavimento e com corrimao também de madeira em apenas 1
(um) dos lados, sendo o outro lado apoiado em alvenaria.

A escada de concreto apresenta diversas avarias, como destacamento do revestimento
de marmore que recobre os degraus, além de trincas dispostas em diversos locais, também
nota-se o desplacamento da estrutura da escada da alvenaria de apoio do qual a mesma
se encontra engastada e outras pequenas manifestagcdes patolégicas como manchas e
sujidades no marmore.

A escada de madeira, por sua vez apresenta algumas ranhuras, descascamento da
camada de verniz que recobre os degraus, além de locais de destacamento das pecgas e
desencontro de patamares.

Ambas as escadas apresentam conformidade em relacdo a altura dos degraus, espessura

dos espelhos e disposicdo correta do numero de degraus definidos pela formula de Blondel.
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O sistema em questao possui peso 2, a média obtida pelo sistema de escadas do prédio
foi de 3,25 pontos e a nota final do sistema foi de 6,5 pontos, como mostrado na tabela 30.
Sendo considerado um sistema com indice de conservacdo mediano a bom, nao
necessitando de maiores intervencdes, apenas alguns reparos nas trincas presentes na

escada de concreto, que da acesso ao interior da edificacao.

Tabela 30 — Verificacdo das escadas

10 ESCADAS MEDIA:

10.1 |Fissuras (até 0,5mm) [ | | 325

10.2 (Trincas (entre 0,53 1,5 mm) [ O O |

. | PONDERACADDO

10.3 |Rachaduras (Acima de 1,5 mm) O | E| Fo NSE‘?-:MAC:J oo
10.4 |Dimensbes ergondmicas em desconformidade com as normas [ | O | 2

10.5 |Falta ou danos do revestimentos anti chamas | O [ CALCULOS:

10.6 |Danas a fixagio de escadas do tipo “marinhein” O [ [ MOTA SISTEMA:
10.7 |Danos dos materiais componentes de revestimento O | 6.50

10.8 |Falta ou danos em corfimaos O O E|

10.9 Outras inconsisténcias nao listadas: O O O O =
10.10 O O O O O [

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

A figura 45 expoe um panorama geral da escada de madeira.

A figura 46 detalha algumas avarias presentes nos degraus, como eflorescéncias e

ranhuras nos defeitos da madeira.

Na figura 47, tem-se a presenca do descobrimento do concreto nos espelhos dos degraus

da escada de acessso a edificacao.
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Figura 45 - Panorama geral da escada Figura 46 - Eflorescéncias em madeira

Figura 47 - Descobrimento de concreto

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022
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O sistema hidraulico apresentou desempenho satisfatorio de forma geral, nédo foi notado
avarias de maior porte nos componentes, como tubulacdes, torneiras, chuveiros e loucas,
entre elas pias, mictorios e vasos sanitarios.

No edificio anexo, area mais nova da edificagdo, que foi construido a cerca de 2 anos, foi
verificado que a pressdo que chega aos equipamentos hidraulicos se mostrou de certa
forma insuficiente, onde foi constatado que a coluna de agua que abastece este ambiente
possui altura abaixo do necessario, necessitando desta forma da instalacdo de
pressurizadores nas saidas dos barriletes para aumentar a vazdo de agua que atende a
estes sub-ramais.

O sistema de instalac6es hidraulicas possui ponderacdo de 3,0 pontos, a média obtida
pelo mesmo foi de 3,0 e a nota final da edificagéo foi de 9,0 pontos, como mostrado na
tabela 31. Sendo considerado um sistema com indice de conservag¢do mediano a bom, ndo

necessitando de maiores intervencoes.

Tabela 31 — Verificagdo das instalac6es hidraulicas

INSTALACOES HIDRAULICAS

111

Trincas, fissuras e rachaduras nas paredes dos reservatorios e lajes
superior e inferior (face interna e external

112

Manchas, vesiculas e descoloragSo de pinturas nas paredes dos
reservatdrios e [ajes superior e inferior (face interna e externa)

113

Eflorescancia e desenvolvimento de organismos bioldgicos nas
paredes dos reservatdrios e lajes superior e inferior (face interna e
externa)

114

Wazamentos com infiltragGes, principalmente na interface das
tubulagtes com elementos estruturais e de revestimento

11

in

Danos as tubulagdes desde o barrilete & nos reservatorios quanto
a sua identificagdo, infiltragdes e vazamentos

O

o

11,

o

Danos da tampa de fechamento do reservatdrio, bem como sua
estanqueidade

[=]

11,

-

Deformacdes e danos de tubulagdes (sem vazamentos)

=]
O

11.

5

Exposico ou Quddagdo da armadura da caixa d'agua

11

o

Ma CondigSo de limpeza - Acimulo de sujidade

oo, oo

11.10

Falta ou danos das telas nos terminais de ventilacao

11.11

Falta de peitoris ou platibanda no perimetro da caixa d"agua

11.12

Oxidag3o ou danos aos Fixadores de tubulagdo

11.13

Outras inconsist&ncias ndo listadas:

oo, o=|Qd

11.14

ojo|o; 0O

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

Ojg|yg|ma|ofg=fo|]d

CALCULOS:

MEDIA:

PONDERACAD DO
SISTEMA:

Il

MOTA SISTEMA:

77



UFES

Figura 48 - Pressédo de agua em lavatorio Figura 49 - Pressdo de agua em bacia sanitaria

4

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

As figuras 48 e 49 mostram respectivamente a pressado de agua no lavatério e uma bacia
sanitaria do banheiro masculino do primeiro andar.

O QR code da figura 50 da acesso a um video que demonstra a baixa vazao de agua em
um dos equipamentos hidraulicos mencionados, causado pela baixa coluna de agua

existente no local.
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Figura 50 - QR code que mostra a pressao d’agua em bacia sanitaria

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

A rede coletora de aguas pluviais da edificacdo se mostrou como um dos sistemas que
mais apresentou manifestacdes patoldgicas, dentre elas, o grande volume de matéria
organica acumulada nas calhas metalicas, causando desta forma a obstrucdo das vias,
presenca de fissuras sobre as mesmas, corrosdes, danos nas abracadeiras de fixacdo das
calhas, infiltracdes nas juntas de ligacdo entre as pecas metdlicas, além da falta de ligacao
dos drenos na rede coletora de agua pluvial publica, ou seja, os drenos que recebem as
vazdes provenientes das calhas depositam todo o volume de 4gua diretamente nos patios,
causando desta forma a presenca de manchas de umidade sobre o piso, bem como
surgimento de lodo e outros sedimentos organicos.

A ponderacao deste sistema é de 2,0 pontos, a média obtida foi de 2,43 e a nota final da
edificagédo foi de 4,86 pontos, como mostrado na tabela 32. Sendo considerado um sistema
com indice de conservacao ruim, necessitando da troca de pecas da calha metélica
localizada no pétio interno, bem como troca dos dutos de escoamento de agua pluvial e
correta ligagdo entre estes elementos, realizando as devidas vedagbes e

impermeabiliza¢des dos locais de encaixe.
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Tabela 32 — Verificagdo das aguas pluviais e drenagem

12 AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM MEDIA:
Conex3o entre os ramais finais da rede de esgotamento sanitério E| |:| |:|
12.1 . ) 243
dao condominio com a rede pluvial —
122 Db.rstruv;an das vias pluviais por folhas, papéis, plasticas e outros 0
objetos
12.3 (Ma condigao de conservagdo da agua pluvial ] 0 PONDERACAO DO
SISTEMA:
12.4 |Corrosdo da tubulagdo 0 0 | 2
CALCULOS: -
125 |Deformacdes e danos de tubulagfes (sem vazamentos) O O
126 (Insalubridade & avarias nas caixas coletoras e pogos de visita 0 [ O MNOTA SISTEMA:
12.7 |Danaos nas canaletas, redes e descidas d'agua 0 | 4 86
1238 Outras inconsisténcias nao listadas: 0 O | O
129 O ad O O O

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

Figura 51 - Dano fisico em elemento metalico

Figura 52 - Deterioracéo de calha de concreto
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Figura 53 - Ligacao irregular de dreno pluvial

A figura 51 mostra danos fisicos no receptor
metalico entre a calha e o dreno, enquanto
a figura 52 reflete a mesma manifestagéo
patolégica, porém sobre a calha de
concreto localizada sobre o telhado de

fibrocimento.

Observa-se na figura 53, que o dreno de
agua pluvial das calhas néo é conectado a
nenhum tipo de rede coletora de agua
pluvial, sendo desta forma, depositado
diretamente sobre o patio todos o material

recolhido.

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

O sistema elétrico da unidade de ensino passou por uma reforma completa no ano de

2020, havendo desta forma a troca de todo o cabeamento, além da constru¢cao de um novo

padréo de entrada. Estas mudancas foram realizadas para adequar a rede elétrica da

escola para receber um aumento de carga, devido a instalacdo de aparelhos de ar-

condicionado, esta adaptacdo esta sendo feita de forma gradual em diversas escolas da

rede publica de ensino da cidade de Vitéria.

Em alguns ambientes, foi observado a presenca de ligagbes improvisadas, como

observado na figura 40, onde havia partes condutoras sem a devida isola¢do, sendo

propicio assim a ocorréncia de choques elétricos.

Este sistema possui peso 3,0, a média alcancada foi de 2,67 pontos e a nota final foi de

8,0 pontos, como observado na tabela 33. Sendo considerado um sistema com indice de

conservacao mediano, ndo necessitando de maiores intervengdes, visto que as mesmas ja

foram realizadas em 2020.

81



Tabela 33 — Verificagéo das instalagfes elétricas

13 INSTALACDES ELETRICAS

13.1 |Aguecimentos anormais de componentes | O [Z]
13.2 |Sobrecarga de circuitos O [
13.3 |Ligacdes improvisadas | O
134 | Qualidade dos materiais isolantes | [

CALCULOS:

13.5 |Partes energizadas expostas O |
13.6 |Ataques bioldgicos a quadros e caixas de passagem 0 O [Z]
13.7 |Auséncia ou mau funcionamento do sistema de aterramento 0 [1 [
138 Outras inconsisténcias ndo listadas: O O O =
139 O a O O

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

MEDLA:

2,67

=l

PONDERACAD DO

SISTEMA:
3

MNOTA SISTEMA:

8,00

Figura 54 - Eletroduto aparente

Figura 55 - QD externo

e Y
u‘i“%/l//% 3 (' -
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t
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Figura 56 - Ligagdo elétrica irregular

e As figuras 55 e 56 mostram os eletrodutos
aparentes e QD externo respectivamentes

instalados recentemente na edificacao.

A figura 56 por sua vez mostra uma ligacéo
elétrica irregular, contendo um
cabeamento solto sob o telhado, além de
uma lampada fluorescente instalada

diretamente sobre o caibro de madeira.

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

O sistema de combate a incéndio de uma edificagdo € composto por hidrantes, sendo eles
os hidrantes de recalque e de parede, mangueiras, mangotinhos, bombas centrifugas,
controles de presséo, alarmes e sistemas de sprinklers, equipamentos de combate as
chamas que tém a funcéo de liberar agua para controlar ou extinguir completamente o fogo
em ambientes fechados, sistema este inexistente na edificagéo.

Em relacdo ao conjunto de hidrantes, ndo foi observado inconsisténcias, os lacres
apresentavam-se todos vedados de forma correta, apenas algumas mangueiras que
estavam enroladas de forma inadequada, além da auséncia de extintores no 2° pavimento.
N&o foi observado a presenca de portas ou paredes corta fogo na edificacdo, auséncias
gue podem ser explicadas pela idade do prédio e pelo mesmo ser um edificio histérico onde
as reformas sao restritas.

A média deste sistema foi de 2,17 pontos, apresentando peso 4,0 e obtendo como média

final 8,67 pontos, como mostrado na tabela 34. Sendo considerado um sistema com indice

83



UFES

de conservacdo mediano, necessitando de alguns reparos, além da instalacdo extintores

nos ambientes do segundo pavimento da edificacéo.

Tabela 34 — Verificagdo do sistema de combate a incéndio

14 COMBATE A INCENDIO MEDIA:
14.1 |Falta de lacres e validade inadequada de mangueiras e extintores | O 2,17
142 Enrola menll:u incorreto das mangueiras e disposigao dos 0 I
elementos inadequados
143 Falta de unld.a:les extintoras para combate ao tipos A, Be Cem 0 0 PONDERACAD DO
todos os pavimentos SISTEMA:
14.4 [Auséncia ou inadequacdo do certificado de manutengio 0 [ O 4
. S _ _ CALCULOS:
145 Ma conservagio e impedimento de movimentagso das porta- 0 1 =
corta fogo
14.6 |Ma conservagio das Unidades Extintivas (Extintores) | O MOTA SISTEMA:
14.7 |Falta ou inadequagSo do sistema de alarme M | O BET
148 Outras inconsisténcias ndo listadas: O O O
149 ad a 0

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

Figura 57 - Extintor de parede

Figura 58 - Lacre de vedacao de extintor
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de violagéo.

acOes externas inesperadas.

e A figura 58 mostra com detalhes o lacre de
vedacao do extintor de parede, como se
observa, 0 mesmo apresenta-se em bom

estado de conservacao e sem nenhum tipo

e A figura 59 mostra que a mangueira
encontra-se solta, sem nenhum tipo de

prendimento ou protecdo que a proteja de

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

A edificacdo ndo possui sistemas de SPDA, ancoragem para manutencao e canteiros ou

locais de paisagismo, neste caso, 0s sistemas obtiveram nota 0, sendo a média dos

mesmos nédo incluidas na média final.

Vale ressaltar que a auséncia do sistema de SPDA é considerado uma inadimpléncia,

visto que o mesmo é essencial para o funcionamento de uma edificacdo, caso haja uma

descarga elétrica sobre a edificagdo, pode ocorrer curtos na rede, ocasionando diversos

prejuizos nos equipamentos a ela conectados.

Tabela 35 — Verificagdo do sistema SPDA

SPDA

.1 |Owidag3o dos componentes [haste, cabos e fixadores) |

[

15.2 |Falta ou danos na luz piloto O | O
15.3 |Danos aos locais de descida de cabos O (| O
154 Outras inconsisténcias ndo listadas: 0 O O
155 O O O O O

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

CALCULOS:

MEDIA:

0.00

PONDERACAD DO

SISTEMA:

MNOTA SISTEMA:
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Tabela 36 — Verificacdo do sistema de ancoragem para manutencao
16 ANCORAGEM PARA MANUTENCAD MEDIA:
16.1 |Danos fisicos nos ganchos e olhais | O [ 0.00
16.2 Q,ualidafde do.wt:rstr.atuiu{fualusistema esta fixado |:| |:| [=] CALCULOS. PONIS)IE:':m? oo
163 Qutras inconsist&ncias nao listadas: :I I:I |:| |:| I:I = l
16.4 O O O O O = NOTA SISTEMA:
16.5 O O O O O 0,00
Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022
Tabela 37 — Verificacdo do paisagismo
18 PAISAGISMO MEDIA:
18.1 |Ataque hioldgico por pragas O O [ 0,00
18.2 [Ataque a sistemas vizinhos pelas proprias raizes 0 0 | PDN;E::&:? oo
CALCULOS:
18.3 [Actimule de sujeira dentro de canteiros e espagos para plantio O L] 1
184 Cutras inconsisténcias ndo listadas: O 0 0 0 0 NOTA SISTEMA:
18.5 O O | O O 0,00
Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022
A calgada que circunda o prédio escolar apresenta diversas fissuras e trincas de
espessuras variadas, além da presenca de eflorescéncias, descamacéo da camada de tinta
gue reveste o piso cimentado liso e aparecimento de matéria organica, causadas pelo
acumulo de agua pluvial nestes locais em razdo do desregular desnivel do local.
Este sistema possui peso 1,0, a média obtida pelo mesmo foi de 3,25 pontos e a nota final
alcancada foi de 3,25 pontos, como mostrado na tabela 38. Sendo considerado um sistema
com indice de conservag¢do mediano a bom, ndo necessitando de maiores intervencgoes.
Tabela 38 — Verificacdo das calcadas e passeios
17 CALCADAS E PASSEIOS MEDIA:
17.1 |Fissuras [at€ 0,5mm) | [} | 325
17.2 (Trincas (entre 0,5 a 1,5 mm) 1 O |
17.3 (Rachaduras [Acima de 1,5 mm) D D = PONlS}I;?-:MaAC:) Do
17 4 (Rejuntamento ou dessolidarizacdo do revestimento [ | O 1 CALCULDS: 1
17.5 |Manchas e eflorescéncias O | |
17.6 |Presenca de partes soltas | O =1 MOTA SISTEMA:
177 Qutras inconsisténcias n3o listadas: :l D D D D —| Eé
17.8 O O O O O O

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022
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Figura 60 - Descamacéao de pintura de calcada

Figura 61 - Sujidades em piso intertravado

Figura 62 - Matéria organica em piso intertravado

A figura 62 relata a incidéncia de manchas
de coloracdo amarelada sobre a superficie
de concreto da calgcada, onde houve a
descamacdo da camada de tinta da

mesma.

As figuras 60 e 61 mostram a presenca de
matéria organica e sujidades
respectivamente sobre 0s pisos
intertravados do patio externo da
edificacdo, intensificados pela presenca de
agua pluvial em periodos chuvosos.

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022
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As sinalizacGes espalhadas pela edificacdo cumprem de forma aceitavel seu papel,
possuem as devidas cores para cada placa informativa, apresentando apenas algumas
incompatibilidades em relacdo a altura de instalagdo das mesmas, podendo ficar desta
forma fora do angulo de alcance das pessoas a depender de sua localizacao.
A ponderacdo é de 2,0 pontos, a média obtida pelo sistema foi de 4,0 e a nota final
alcancada pela escola neste sistema foi de 8,0 pontos, como mostrado na tabela 39. Sendo

considerado um sistema com indice de conservagdo O6timo, ndo necessitando de

intervencoes.
Tabela 39 — Verificagdo das sinalizacdes

19 SINALIZACDES MEDIA:
19.1 |Falta ou danos dos materiais das sinalizagbes O | @
19.2 |Falta ou danas das lumindrias de emergéncia [ PONDERACAO DO

- E ' SISTEMA:
193 |Cor inadequada para cada tipo de informagdo i [<] 2

cALCuLOS:

19.4 [Alturas inadequadas de fixag3o da sinalizacio O | NOTA SISTEMA:
19.5 |Uso correto das cores na sinalizagao [ 0
195 Outras inconsisténcias ndo listadas: 0 O 800
197 O O

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

As figuras 63, 64 e 65 mostram placas de sinalizacdo, que devem ser instaladas em locais
estratégicos, como areas de circulacdo comum, cujo finalidade é reforcar a direcao de rota
de fuga, indicar obstrucdes ou obstaculos que possam existir na rota de saida como pilares
e desniveis de piso, complementar as placas com simbolos, através de mensagens
escritas, indicar a existéncia de obstaculos transparentes, como as portas de vidro e
informar condicfes especificas de uma edificacdo através de mensagem escrita.

A figura 63 indica uma das saidas da edificacdo, a figura 64 por sua vez sinaliza a escada
interna da unidade de ensino, enquanto a figura 65 mostra uma rota de fuga localizada no

primeiro pavimento.
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Figura 63 - Sinalizagdo de saida

Figura 64 - Sinalizacdo de descida

Figura 65 - Sinalizacao de direcédo
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Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022
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ApoOs ser realizado as verificacfes de todos os sistemas construtivos, chegou-se a um
indice de anomalias da edificacdo estudada de 2,96 pontos, se classificando como estado

de conservacdo médio, como se € visto na tabela 40.

Tabela 40 — indice de anomalias da edificac&o

4 . INDICE DE ANOMALIAS

SOMA DAS NOTAS DOS SISTEMAS (a)
SOMA DAS PONDERAGOES (b)
CONDIGAO PREDIAL (CP)

5. ESTADO DE CONSERVAGAD

6. OBSERVACOES

RESPONSAVEL TECNICO (nome & n® CREA): NATHAN LEONARDO SALUCI RODRIGUES

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

4.1.1 CLASSIFICACAO GERAL DOS SISTEMAS — CMEI MENINO JESUS

Analisando de forma detalhada as notas obtidas em cada sistema e o comparativo entre
elas, pode-se dizer que os que apresentaram o pior indice de conservacao foram os
sistemas de revestimentos externos, aguas pluviais e drenagem e combate a incéndio.

De forma imediata, considerando a escala de importancia dos mesmos em uma
edificacdo, recomenda-se a execucao de manutencgdes corretivas no sistema de combate
a incéndio, por meio da instalagcdo de extintores de parede no segundo pavimento da
edificacdo, e de outros itens ausentes neste sistema, como por exemplo hidrantes de
parede, portas e paredes corta fogo.

Em um segundo momento, faz-se necessario a realizacdo de reparos na rede de agua
pluvial da edificacao, realizando a troca das calhas metalicas e execucdo da ligacdo dos
drenos na rede coletora apropriada.

A classificacdo dos sistemas do CMEI Menino Jesus pode ser melhor observado por meio
do gréfico 1.

O grafico 2 mostra os sistemas que obtiveram médias menores do que a média global da

edificacéo de 2,96 pontos, necessitando desta forma de maiores atencoes.
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Grafico 01 — Comparativo de médias CMEI Menino Jesus

COMPARATIVO DE MEDIAS

333 34 355
B 0 =
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Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

Gréfico 02 — Sistemas que apresentaram média inferior & média global

SISTEMAS ABAIXO DA MEDIA GLOBAL
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Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022
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A edificacdo apresenta em sua supraestrutura diversas manifestacdes patoldégicas como

fissuras, trincas, rachaduras e desenvolvimento de organismos biologicos.

Por ser construida em um local de mangue, onde predominam solos moles e ser adotado
em sua infraestrutura fundacdes rasas, inapropriadas para este tipo de solo, ha a ocorréncia
de recalques diferenciais por todo o perimetro do prédio, manifestacdo caracterizada
principalmente pela diferenca de nivel, que ocorre quando uma parte da estrutura recalca

mais que a outra.

Além dos problemas fisicos ja mencionados acima, também é notado a presenca de
matéria organica e bolores sobre os elementos do sistema estrutural, tal fator pode ser
explicado devido a presenca de umidade constante sobre os mesmos, oriundas de

infiltracBes que serdo melhor detalhadas nos sistemas do telhado e impermeabilizacéo.

O sistema possui peso 6. A média obtida foi de 1,83 pontos e a nota final foi de 11,00,
como observado na tabela 41. Sendo considerado um sistema com indice de conservacao
ruim, necessitando de diversas intervencdes, como corre¢cdo das trincas e fissuras,
recuperacao das estruturas com presenca de rachaduras de maiores dimensdées, além da
execucao de reforcos metalicos em componentes estruturais danificados, como vigas da

area interna.
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Tabela 41 — Verificagdo da supraestrutura

LISTA DE VERIFICAGAD
QUINQUIM & ZUCOLOTO

DATA DA INSPECAD:
21M11/2022

1. ENDERECD COMPLETO: |l'ravessa. R. Qito de Julhe, 302 - Grande Vitdria

Quantidade de Pavimentos Ano de Construgdo Tipo de Estrutura Manutengdes antariores (ano)
] De concreto Sem manutengdes
NIVEL DE DESEMPENHO
SISTEMAS PREDIAIS MUITO PEQUEND MAD SE
(s) APLICA [0}
1 SUPRAESTRUTURA MEDIA:
1.1 |Fissuras [até 0,5mm) O 1.83
1.2 |Trircas (entre 0,5 8 1,5 mm) ] m|
POMDERACAD DO
Rachad Acima de 1, [+]
13 uras (Acima de 1,5 mm) [ Ll O SISTEMA:
1o de cobriment .
1.4 |Desplacamen cobrimento O L O CALCULDS: s
Lixiviago, Eflorescéncias e desenvolvimento de organismas
3 |biolsgicas H H
16 |Deformagis na geometria original ] 1 [m} NOTA SISTEMA:
Deterioragdo de materiais componetes do concreto:
L7 destacamenta, desagregaco o L H 1.00
18 |Segregacdo do Concreto [Ninhos de concretagem) O L1 O
149 |Expasigio, falha e detsrioragio da armadura ] O
L0 Outras inconsisténcias nde listadas: 0 O 0

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022

As figuras 66, 67 e 68 mostram a ocorréncia de trincas longitudinais sobre a alvenaria que

se extendem até as vigas de apoio superior da laje, causando desta forma o desplacamento

de placas de gesso, que por ser um material de baixa plasticidade, absorbe pouca energia,

chegando rapidamente ao colapso.

Ao alcangarem as vigas, as trincas se expandem por meio dos vazios do concreto e seus

agregados, aumentando sua dimensao, se tornando assim rachaduras, como observado

na figura 67, podendo causar danos a estabilidade da estrutura.

Na figura 69 é observado a mesma manifestacdo patologica mencionada acima, porém

em vigas e lajes externas a edificacéo.
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O telhado da edificacdo é embutido em platibanda, onde as calhas sao dispostas por todo
0 perimetro do mesmo, recebendo as aguas pluviais provenientes das 2 caidas do telhado.
E composto por telhas ceramicas apoiadas em estruturas de madeira, formada por ripas,

caibros, tergas e tesouras.

Observa-se a presenca de organismos biolégicos sobre as telhas, causados pelo acumulo
de materiais organicos que pode ocorrer em virtude da absorcdo de substancias
encontradas nos materiais, além da auséncia de manutengdes preventivas nos telhados da
edificacdo. A calha de concreto que recebe as aguas pluviais apresenta inclinacao
insuficiente para dar vazao a todo o residuo, uma vez que foi observado um amontoado de
agua sobre ela, além da ocorréncia de gotejamento no interior do s6tdo, o que causa um

acumulo de agua em periodos de chuva intensa, como observado na figura 71.

No geral, este sistema € responsavel por diversos problemas na edificacdo como um todo,
causando inumeros pontos de infiltracdo no interior da unidade de ensino, o0 que por sua
vez acarreta diversas outras manifestacdes, como o surgimento de organismos biolégicos,

bolores, manchas e descascamento das camadas de reboco e tinta das alvenarias.

O sistema possui peso 3. A unidade de ensino obteve nesta verificagdo uma média de
2,50 pontos e a nota final do sistema foi de 7,50 pontos, como observado na tabela 42.
Sendo considerado um sistema com indice de conservacao ruim, necessitando de reparos
diversos, como troca das telhas danificadas, verificacdo dos locais de emendas e de contato

entre os rufos metalicos e as alvenarias de apoio do telhado.

Tabela 42 — Verificagdo dos telhados

2 TELHADOS MEDIA:
2.1 |Falta ou danos fisicos de Rufos e Calhas [] [ | 2,50
2.2 |Falta ou danos fisicos de Ralos e Grelhas de dguas pluviais [ [ | M
e PONDERACAD DO
.4 |Inclinagio inadequada
24 " = Ll L k SISTEMA:
25 Possui emendas, encaixes ou sobreposigies desconforme com In| ] O = 3
** |diretrizes dos fabricantes =
CALCULOS:
2.6 |Efiorescéncia e desenvolvimento de organismas bioldgicos t u (] O
2.7 |Danos nos parafusos de fixagSo e borrachas de vedagSo O Ll O | MOTA SISTEMA:
2.8 |Obstrugdo por sujidades O ] = 0 750
Outras inconsisténcias nao listadas:
29 I_I O O =
210 M O O O O O

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022
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Figura 70 - Visao geral do telhado Figura 71 - Acimulo de agua em s6téo

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022

Na figura 70, tem-se uma visao geral do telhado da edificac&o.

A figura 71 mostra o acumulo de agua pluvial no s6tdo, causado pelas infiltraces
ocorrentes neste ambiente e que mostram problemas em relagcdo ao bom funcionamento

das telhas.

A platibanda apresenta algumas manchas causadas pelo escoamento direto da agua
sobre a superficie, devido a auséncia de pingadeiras com linhas de sulco em todo o
perimetro do elemento, que criam um ponto de escoamento para agua da chuva, essencial

para evitar o surgimento de manchas sobre o revestimento da alvenaria.

N&o se observou danos estruturais de grande proporcdo, apenas algumas trincas e

fissuras.
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O sistema de platibandas possui ponderacdo de 3,00 pontos. A edificacdo alcancou uma

meédia ponderada de 1,67 pontos e por fim, a nota final do sistema foi de 5,00 pontos, como

observado na tabela 43. Sendo considerado um sistema com indice de conservagéo ruim,

necessitando de reparos diversos, como a instalacéo de pingadeiras com linha de sulco por

todo o perimetro da platibanda, além da recuperacao do revestimento.

Tabela 43 — Verificacdo das coberturas e platibandas

3 COBERTURAS e PLATIBANDAS
3.1 |Fissuras (até 0,5mm) O O [4]
3.2 |Trincas (entre 0,53 1,5mm) ] [4]
3.3 |Rachaduras (Acima de 1,5 mm) O [4]
3.4 |Existéncia de infiltragdes [4] |
315 |Falhas na impermeabilizagao de lajes | [ |
16 Liiviagao, Eflorescéncia e desenvolvimento de organismos O [« |
" |biolgicos
17 Argamassas de cobrimento: deterioracao, destacamento ou a i O [4]
" |desagregacdo
12 Outras inconsisténcias ndo listadas:
39 O O O

CALCULDS:

PONDERACAD DO
SISTEMA:

3

NOTA SISTEMA:

500

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022

A figura 72 mostra de forma lateral a platibanda que recobre a laje do primeiro pavimento.

A figura 73 destaca manchas causadas pelo escorrimento direto de agua sobre a

platibanda, devido a auséncia de pingadeiras com linha de sulco.
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Figura 72 - Platibanda acima do vestiario Figura 73 - Mancha sob platibanda

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022

O sistema de impermeabilizacdo da edificacdo é composto por mantas asfalticas sobre as
calhas de concreto do telhado, apresentando problemas de infiltragcdo em diversos pontos,
também vale mencionar as infiltracdes incidentes sobre a laje do sétéo, lugar este onde nao
existe qualquer tipo de impermeabilizacdo. Sendo este um sistema que ocasiona diversas
outras manifestacbes patoldgicas em outros sistemas construtivos, como os de

revestimento externo e interno.

As ocorréncias de infiltracbes na area interna da edificacdo ocasionam manifestacdes
diversas, como bolores e mofos sobre as alvenarias e problemas relacionados ao

descascamento do revestimento das mesmas.

O sistema tem peso 3. A média obtida foi de 2,25 pontos e a nota final do mesmo foi de
6,75 pontos, como mostrado na tabela 44. Sendo considerado um sistema com indice de
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conservacao ruim, necessitando de reparos nas mantas de impermeabilizacdo das lajes,

além da recomposicao das protecfes mecanicas das mesmas, que se encontram expostas.

Tabela 44 — Verificagdo da impermeabilizagédo

4 IMPERMEABILIZACAD

[

Falta ou dano fisico da impermeabilizagio no local

4.2 |Expasicao direta do impermeabilizante sem preparo para tal

43 Perfuragdes por chumbamento de equipamentos sem tratamento 0 ] O
impermeabilizante CALCULDS:
4.4 |Presenca de Fungos e Vegetagio 0 ] |
45 |Caimento ndo direcionados 2o ralo | ] O
6 Qutras inconsistncias ndo listadas: 0O 0 0 O 0
a7 O O O | O O

PONDERACAD DO
SISTEMA:

3

MOTA SISTEMA:

6.75

ey

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022

Figura 74 - Manta asfaltica sob calha de concreto

Figura 75 - Avaria em manta
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e As figuras 74 e 75 mostram o sistema

de impermeabilizacdo da calha de
concreto, enfatizando a presenca de
danos na manta e acumulo de 4gua ,

como observado na figura 75.

e A figura 76 por sua vez mostra
infiltracbes pela abertura por onde
passa o dreno de agua pluvial na calha,
provavelmente devido a falhas na
vedacéo e impermeabilizacéo do furo.

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022

O sistema de revestimento externo € afetado diretamente pelos problemas relacionados
a infiltracdo de agua pluvial na edificacdo e pelos graves problemas de vedacdo e
impermeabilizacdo de calhas, lajes e regides de abertura em laje, como os locais onde
passam dutos pluviais.

Foi verificado diversos pontos de descascamento da camada de tinta que reveste o
reboco, como observado nas figuras 77 e 79, além da presenc¢a de umidade aparente que
por sua vez propicia ao surgimento de bolores e fungos, como mostrado na figura 78.

O sistema possui 3,00 pontos como peso. A média obtida na verificacdo foi de 2,25 pontos
e a nota final do referido sistema foi de 6,75 pontos, como observado na tabela 45. Sendo
considerado um sistema com indice de conservacao ruim, necessitando da retirada de todo
o revestimento danificado, limpeza do local e aplicacdo de nova camada de tinta acrilica
anti-bolor, ressaltando que tais medida corretivas s6 devem ser realizadas apds as

correcdes nos pontos de infiltracdo do sistema de impermeabilizacéo.
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Tabela 45 — Verificagdo dos revestimentos externos

5 REVESTIMENTOS EXTERNOS
5.1 |Fissuras e trincas (até 1,5mm) O O ] MEDIA:
5.2 |Fora de prumo & irregularidade geométrica O O g‘é
5.3 |Lixiviagdo e Eflorescéncias O U ] |
- PONDERACAD DO
5.4 |Sujidades D H Sl EI'EhCI'Ii:
5.5 |Desplacamentos e destacamentos | | | §
5.6 |Gretamento O |
5.7 |vegetacio O O O CALCULOS: NOTA SISTEMA:
5.2 |Atagque bioldgico, Infiltrag3o e umidade acumulada O | | 6.75
5.9 |Manchas, vesiculas e descoloragao de pinturas O [] |
510 Presenca de aberturas indevidas para passagens de equipamentos D D D
como drenos de ar condicionado ou chaminés de coifas
5.11 |Danos ao rejuntamento O | [ |
512 Outras inconsist&ncias n3o listadas: O O
5.13 O O

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022

Figura 77 - Descascamento de revestimento

Figura 78 - Umidade aparente sob alvenaria
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e Na figura 77 e 79, observa-se o

descascamento do revestimento externo,
além da presenca de fissuras e trincas por

diversos locais do mesmo.

e Na figura 79, pode-se ver a presenca de
umidade aparente sobre a superficie,
propiciando ao inicio da propagacao de

mofos e bolores sobre a parede.

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022

Os revestimentos ceramicos internos da edificacdo sdo compostos por pecas de cor
branca e tamanho 10 x 10 cm, além de alvenarias revestidas com massa acrilica e pintura
de cor branca.

Foi observado o desplacamento de diversas pegas pelo interior da unidade de ensino,
causadas pela umidade presente nas alvenarias, ou ainda, pela incorreta instalacdo desse
material, onde a quantidade insuficiente de argamassa ou ainda o uso de argamassas de
baixa qualidade podem afetar diretamente ao desempenho colante da mesma.

Ainda devido a umidade presente sobre a superficie, ha a ocorréncia de pontos com mofos
e bolores, responsaveis por causae um aspecto visual desagradavel ao revestimento e seu
descascamento a curto prazo.

Este sistema possui uma ponderagcdo de 2 pontos, a unidade de ensino obteve nesta
verificacdo uma média de 2,40 pontos e a nota final do sistema foi de 4,80 pontos, como
observado na tabela 46. Sendo considerado um sistema com indice de conservagéo ruim,
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necessitando da troca das pecas ceramicas, que se encontram soltas, além da instalacao
de novas pecas em locais onde ja ocorreu o desplacamento.

Tabela 46 — Verificacdo dos revestimentos internos

1 REVESTIMENTOS INTERNOS MEDIA:
6.1 |Fissuras e trincas (até 1,5mm) O O O 2.40
6.2 |Fora de prumo e irregularidade geométrica O |
6.3 |Lixiviagso e Eflorescéncias O | O PON::EsrR:uC:an
6.4 |Sujidades [ ] 2
6.5 |Desplacamentos e destacamentos O O |
6.6 |Gretamento O O ] NOTA SISTEMA:
6.7 |vegetacio O O O cALcuLos: 480
6.8 |Ataque bickdgico, Infiltracio & umidade acumulada O O |
6.9 |Manchas, vesiculas e descoloracio de pinturas Oa i |
] gl . N
6.11 |Danos ao rejuntamento | O
612 Outras inconsisténcias ndo listadas: O O O O O
613 O O O O O ]
Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022
Figura 80 - Desplacamento de peca ceramica Figura 81 - Desplacamento de peca ceramica
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Figura 82 - Umidade e bolor sobre alvenaria

A figura 80 e 81 mostra locais onde ja
houve o0 desplacamento das pecas
ceramicas, podendo observar que a
superifice apresenta pouca ou quase
nenhuma camada de argamassa, sendo
este o0 principal motivo para essa

manifestacéo patoldgica.

A figura 82 mostra a ocorréncia de fungos e
bolores na alvenaria em uma regiao
proxima ao parapeito da esquadria

metalica.

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022

Assim como em diversos outros sistemas, foi verificado a presenca de umidade nas juntas

de dilatacdo, ocasionado manchas de coloracdo escura sobre as mesmas, além de

sujidades. No mais, o sistema cumpre todos os requisitos aos quais lhe séo direcionados.

O sistema de juntas de dilatagdo possui uma ponderagéo de 2 pontos, nesta verificacao

chegou-se a uma média de 1,50 pontos e a nota final do sistema foi de 3,0 pontos.

Tabela 47 — Verificacdo das juntas de dilatacdo

7 JUNTAS DE DILATAGAO MEDIA:

7.1 |Danos em componentes (tarucel e mastique) O | ] 1.50

7.2 |Danos do fundo da junta [ex.: trincas) O O O

7.3 |Existéncia de infiltragdes 1 [} PONDERACAO DO
CALCULDS: SISTEMA:

7.4 |Profundidade inadequada do rasgo da junta O O O 2

7.5 |Desplacamentos nas regides praximas a juntas O (| |

76 Outras inconsisténcias ndo listadas: O 0 0O ] NOTA SISTEMA:

77 m| | | O O | 300

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022
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O sistema de esquadrias e portas apresentou um grande numero de portas, 5 no total com
a incidéncia de manifestacdes patoldgicas, como descascamento da camada de tinta e em
alguns casos, danos fisicos de maiores dimensdes como fendas nas bandeiras de porta,
fendmeno que pode ser observado com melhor clareza na figura 70.

Nos elementos que compdem este sistema, entre eles trincos, fechaduras, macanetas e
gradis, ndo foi observado maiores danos entre corrosdes ou oxidacoes.

Em relagéo a liberdade de movimento e deslizamento das bandeiras de portas e janelas,
nao foi verificado nenhum tipo de atrito ou qualquer outro impedimento que prejudicasse
com a fluéncia destes componentes.

O sistema de esquadrias e portas alcancou uma média de 3,29 pontos, possuindo uma
ponderacdo de 2,00 pontos, chegou-se a uma média final de 6,57 pontos, como mostrado
na tabela 48. Sendo considerado um sistema com indice de conservacdo bom, nédo

necessitando desta forma de reparos imediatos.

Tabela 48 — Verificagdo das esquadrias e portas

8 ESQUADRIAS E PORTAS MEDIA:
8.1 |liberdade de movimento e deslizamento B | ad 329
8.2 |Fora de pruma e irregularidade geomeétrica [ 1 0
a3 Degradagan, oxidacdo e corros8o do material das folhas de portas O U H| FONDERACAD DO
e janelas - Desgastes Fisicas SISTEMA:
2.4 |Desapregacdo dos elementos, partes soltas, partes quebradas O L Hl a 2
85 |Danos do revestimento da esquadria | 0 0 CALCULDS:
26 |OwidagSes em dobradigas e pegas de trilho [ O ad 0 NOTA SISTEMA:
2.7 |Danos das vedagdes e ganetas O 0 [ Ej
8.8 |Manchas e sujidades nos peitoris 0 O O
8.9 |Ataque de pragas O 0 |
810 Outras inconsisténcias ndo listadas: 0 0 0 i
&11 O O O O

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022

105




Figura 84 - Descamacéao de pintura

e Na figura 83 podemos verificar grandes
danos fisicos em uma das bandeira da
porta, com grandes fendas e rachaduras, a

tornando totalmente impropria para uso.

e Na figura 84 observa-se o descascamento
da camada de tinta que reveste a bandeira

da porta.

e A figura 85 mostra o inicio do processo de

oxidagao sobre a fechadura da porta.

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022
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O piso da edificacédo é constituido majoritariamente por pecas de granilite, que de forma
geral sdo revestimentos com boa resisténcia e durabilidade, sendo mais resistentes a riscos
e deformacdes, no entanto, em diversos pontos pode-se notar a presenca de fissuras e
trincas que se estendem por diversas pecgas, tal manifestacéo patolégica pode ser explicada
devido a movimentacéao de terra existente no local, onde a escolha por fundac¢des rasas faz
com que edificacdo sofra processos de recalque diferencial em diferentes ambientes e o
contrapiso que dar suporte a essas pecgas por ser composto por cimento, acaba cedendo,
uma vez que este material possui uma baixa capacidade de tracao.

Em alguns ambientes, ja foi realizado o processo de reparo destes problemas, sendo
necessario refazer de forma parcial ou total o contrapiso destes locais, optando ainda pelo
uso de malhas de a¢o que funcionam como armaduras negativas com maior capacidade
de suportar os esforgos solicitantes.

Este sistema possui peso 2, a média obtida pela edificacdo foi de 3,33 pontos e a nota
final do sistema foi de 6,67 pontos, como observado na tabela 49. Sendo considerado um

sistema com indice de conservacdo bom, ndo necessitando desta forma de reparos

imediatos.
Tabela 49 — Verificagdo dos pisos
9 PISOS MEDIA:
9.1 |Fissuras e trincas [até 1,5mm) O | 333
9.2 |Ataque hiokdgico, Infiltragies e umidade acumulada O [
9.3 |Lixiviagao e Eflorescéncias ] O PDNS:::mE:J bo
9.4 [Sujidades O [4] O 2
9.5 |Desplacamentos e destacamentos | 0 [z
CALCULDS:
96 |Vegetagio O | d ] NOTA SISTEMA:
9.3 |Gretamento | 0 | 667
9.9 |Danos ao rejuntamento H| O [
9.10 [Som cavo a0 O [
011 Outras inconsisténcias ndo listadas: O 0 0 [
9.12 a | O 0

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022
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Figura 86 - Trinca em piso granilite

Figura 87 - Trinca longitudinal em piso granilite

Figura 88 - Trinca em piso granilite

As figuras 86, 87 e 88 mostram grandes
trincas dispostas longitudinalmente por
diversas pecas granilites, manifestagdo
observada por todo o patio interno do
primeiro pavimento, 0 mesmo nao foi
observado em ambientes do segundo
pavimento, que podem ser causadas pela
movimentacdo da estrutura devido a
ocorréncia de recalques diferenciais sobre

a mesma.

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022
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A escada que da acesso ao segundo pavimento da edificacdo € constituida de concreto,
revestida por granilite, mesmo modelo encontrado em outros ambientes do piso.

N&o foram verificadas grandes alteragcbes na estrutura deste sistema, assim como
manifestacdes patologicas, apenas algumas fissuras sobre o revestimento do piso, mas de
proporcdes que nao alteram o estado funcional da mesma.

As escadas da edificacdo apresentaram na avaliacdo uma média de 4,50 pontos,
possuindo uma ponderacao de 2,00 pontos, a nota final do sistema foi de 9,00 pontos, como
mostrado na tabela 50. Sendo considerado um sistema com indice de conservacdo medio,
uma vez que grande parte das manifestacées patolégicas nao foram observadas durante a

verificacdo, ndo necessitando desta forma de reparos imediatos.

Tabela 50 — Verificacdo das escadas

ESCADAS MEDIA:

10.

-

Fissuras (até 0,5mm) B O 450

by

10.

ra

Trincas (entre 0,5 2 1,5 mm) O

10.

w

POMDERACAD DO

Rachaduras [Acima de 1,5 mm) SISTEMA:

10.4

Dimensdes ergondmicas em desconformidade com as normas :| |:|

2

10.

wn

Falta ou danos do revestimentos anti chamas CALCULDS:

10

™

Danos a fixagdo de escadas do tipo “marinheira” O MNOTA SISTEMA:

10.

~

Danos dos materiais componentes de revestimento

9,00

el

10.

]

Falta ou danos em corrimdos

10.9

Outras inconsisténcias ndo listadas:

10.10

Oo|jo;gojo(o|jo;ojo;alo
O
OO B|R|E|E

OofoyOy o

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022

O reservatorio superior do prédio que compde o sistema hidraulico, apresenta diversas
trincas longitudinais que se estendem por toda a laje superior do reservatério de concreto,
causando gotejamentos e com isso 0 surgimento de organismos bioldégicos sobre a
superficie. O reparo desta manifestacdo patoldgica foi realizado em suma com argamassa
especifica para tal correcédo, no entanto, o problema insiste em persistir de forma menos
acentuada que ocorria anteriormente.

Na tampa de vedacgédo do reservatério notou-se que houve uma reducgéo do pH, que implica
ao ataque acido as armaduras, dando origem a formacao de 6xido de ferro, levando a um

aumento na dimenséo da secc¢ao do aco, expulsando o cobrimento de concreto e deixando
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a armadura exposta de forma direta a acdo de agentes externos, como vento e

maritimidade.

A pressdo hidraulica se mostrou suficiente para atender a todos 0s equipamentos

hidraulicos localizados nos banheiros, cozinhas e areas de servico.

O sistema de instalacbes hidraulicas possui peso 3,00 pontos, a média obtida na

edificacao foi de 1,86 pontos e a nota final da edificacdo foi de 5,57 pontos, como verificado

na tabela 51. Sendo considerado um sistema com indice de conservacdo bom, ndo

necessitando desta forma de reparos imediatos.

Tabela 51 — Verificagéo das instalagfes hidraulicas

1

INSTALAGOES HIDRAULICAS

111

Trincas, fissuras e rachaduras nas paredes dos reservatdrios e lajes
superior e inferior {face interna e externa)

11.2

Manchas, vesiculas e descoloracdo de pinturas nas paredes dos
reservatdrios e lajes superior e inferior (face interna e externa)

113

Eflorescancia e desenvolvimento de organismos hioldgicos nas
paredes dos reservatdrios e lajes superior e inferior (face interna e
externa)

114

Vazamentos com infiltragdes, prindpalmente na interface das
tubulagdes com elementos estruturais e de revestimento

115

Danos as tubulagbes desde o barrilete e nos reservatarios quanto
a sua identificacdo, infiltragbes & vazamentos

1

o

116

Danos da tampa de fechamento do reservatdrio, bem como sua
estanqueidade

1.7

Deformagdes e danos de tubulagbes (sem vazamentos)

11.8

Expasigo ou OxidagSo da armadura da caixa d'agua

118

Ma CondigSo de limpeza - Acimulo de sujidade

Oo|o; o

11.10

Falta ou danos das telas nos terminais de ventilagao

1111

Falta de peitoris ou platibanda no parimetro da caixa d'agua

1112

Oxidagdo ou danas aos Fixadares de tubulagio

1113

Qutras inconsisténcias nao listadas:

11.14

Oojojog;o;ofd

Oojojo;d

Old|0|r|x)e)Oj= O

CALCULDS:

MEDIA:

186

PONDERACAD DO
SISTEMA:

les

NOTA SISTEMA:

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022

A figura 89 mostra as trincas longitudinais que percorrem uma vasta extensao da laje

inferior do reservatorio, causando pontos de gotejamento sobre o local.

A figura 91 mostra um local da tampa do reservatério onde houve o descobrimento da

armadura, deixando a mesma exposta a acao de agentes externos, aceleracéo desta forma

0 processo de corrosao deste elemento.
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Figura 89 - Trinca em laje inferior do reservatorio Figura 90 - Reservatorio superior

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022
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A rede coletora de aguas pluviais da unidade de ensino se caracteriza por apresentar

dutos com a incidéncia de fissuras, presenca de matéria organica sobre a superficie, além
de locais de passagem por elementos estruturais como lajes, onde nao foi realizado a
correta vedagcdo e impermeabilizacdo da area, se tornando assim pontos propicios a
infiltrac&o.

A ponderacédo deste sistema é de 2,0 pontos, a média obtida foi de 3,00 pontos e a nota
final obtida pela edificacdo foi de 6,00 pontos, como mostrado na figura 52. Sendo

considerado um sistema com indice de conservag¢do bom, ndo necessitando desta forma

de reparos imediatos.

Tabela 52 — Verificagdo das aguas pluviais e drenagem

12 AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM
121 Conexdo entre os ramais finais da rede de esgotamento sanitario [ O [
" |do condominio com a rede pluvial
122 Db.stru;an das vias pluviais por folhas, papéis, plasticos e outros | 0
ohjetos
12.3 |M3 condigSo de conservagdo da dgua pluvial O [ O
12.4 |Corrosdo da tubulagdo |:| |:| |:| [=]
CALCULDS:

12.5 |Deformacdes e danos de tubulapdes (sem vazamentos) | O [
12 6 |Insalubridade e avarias nas c@ixas coletoras e pogos de visita O a
12.7 |Danos nas canaletas, redes e descidas d'agua O [ O O
128 Outras inconsisténcias ndo listadas: 0 | 0 0 0 |
129 O O O O O O

MEDIA:

|_w
=
(=]

PONDERACAC DO
SISTEMA:

2

MNOTA SISTEMA:

8.00

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022

O sistema elétrico da unidade cumpre de forma satisfatoria ao que Ihe é exigido, ndo foi

verificado locais de sobrecarga, tdo pouco superaquecimento, assim como também ndo
foram encontrados locais com ligacdes irregulares. Também néo foi observado agéo de
organismos biologicos sobre os quadros de distribui¢éo, caixas de passagem e eletrodutos
aparentes no interior da edificagéo.

Este sistema possui peso 3,0, a média alcancada foi de 4,00 pontos e a nota final deste
sistema foi de 12,00 pontos, como verificado na tabela 53. Sendo considerado um sistema

com indice de conservagdo 6timo, ndo necessitando desta forma de reparos imediatos.
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Tabela 53 — Verificacdo das instalacdes elétricas

13

INSTALACDES ELETRICAS

13.

-

Aguecimentos anormais de componentes

13.

ha

Sobrecarga de circuitos

13.

L

Ligagdes improvisadas

13.

-

Qualidade dos materiais isolantes

13.

in

Partes energizadas expostas

O|jopofd] o

13,

m

Ataques biokdgicos a guadros e caixas de passagem

13.

|

Auséncia ou mau funcionamento do sistema de aterramento

138

Outras inconsisténcias ndo listadas:

1349

Oololol d

Ol OjE| 8|8 H| -~

CALCULOS:

PONDERACAD DO
SISTEMA:

3

NOTA SISTEMA:

12.00

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022

O sistema de combate a incéndio da edificacdo é composto unicamente por extintores de

parede localizados nos 2 pavimentos da unidade de ensino e 1 hidrante de parede

localizado no patio interno do 1 pavimento. A escola ndo conta com sistema de alarmes e

chuveiros automaticos em seu interior.

Os extintores se encontram em boas condi¢cdes de uso, todos os lacres devidamente

vedados, as mangueiras engastadas na ponta de acionamento dos mesmos, com as

sinalizacdes e recomendacfes de uso expostas de maneira pratica e correta em casos de

incidente e necessidade de uso.

O hidrante de parede aparenta bom estado de conservacdo, bem como a mangueira e 0

esguicho de 4gua, ambos instalados dentro do abrigo.

A média deste sistema foi de 2,00 pontos, com uma ponderagéo de 4,00, obtendo desta

forma uma nota final de 8,00 pontos, como mostrado na tabela 54. Sendo considerado um

sistema com indice de conservacdo 6timo, ndo necessitando desta forma de reparos

imediatos.
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Tabela 54 — Verificacdo do sistema de combate a incéndio
14 COMBATE A INCENDIO MEDIA:
14.1 |Falta de lacres e validade inadequada de mangueiras e extintores O O —| g.m
Enrolamento incorreto das mangueiras e disposigso dos -
142 elementos inadequados . . 4
143 Falta de unidades extintoras para combate ao tipos A, Be Cem N M PONDERACAD DO
" |todas os pavimentos ] SISTEMA:
14.4 |Ausencia ou inadequacao do certificado de manutencao D | 4
CALCULDS:
145 M3 conservagio e impedimento de movimentag3o das porta- 0 N M
™ |corta fogo
14.6 |Ma conservagao das Unidades Extintivas |Extintores) O O | MNOTA SISTEMA:
14.7 |Falta ou inadequagdo do sistema de alarme O [4] | m
143 Outras inconsistencias ndo listadas: O O O O =]
149 O O O O m|
Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022

A edificacdo néo possui sistemas de SPDA, ancoragem para manutencao e canteiros ou
locais de paisagismo, desta forma, a verificagdo das manifestagdes recorrentes destes itens
nao foi realizada nesta monografia, como mostrado nas tabelas 55, 56 e 57 e a nota final
nao incluiu estas médias.

Vale ressaltar que a auséncia do sistema de SPDA é considerado uma inadimpléncia,
visto que o mesmo é essencial para a seguranca de uma edificacdo, pois uma descarga
elétrica sobre a edificacdo, podera acarretar em curtos na rede da mesma.

Tabela 55 — Verificacdo do sistema SPDA

15 SPDA MEDIA:
15.1 |Oxidagdo dos componentes [haste, cabos e fixadores) O O —| m

] = PONDERACAD DO
15.2 |Falta ou danos na luz piloto O O O —| CAcuLos SISTEMA-
15.3 |Danos aos locais de descida de cabos O O O [#] g
154 Qutras inconsisténcias ndo listadas: O O O = NOTA SISTEMA:
155 O O O O 0,00

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022
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Tabela 56 — Verificacdo do sistema de ancoragem para manutencao
16 ANCORAGEM PARA MANUTENCAD MEDIA:
16.1 |Danos fisicos nos ganchos e alhais | O =1 0.00
16.2 |Qualidade do sub: I osi i fixad | O [ PNDERACAO DO
3l E {3 OISU- StF.Efﬂ a-u q-UE 0 sistema esta fixado cﬁLEULDS: SISTEMA:
163 Outras inconsist&ncias ndo listadas: O O O O O = 1
16.4 O O O O O [ MOTA SISTEMA:
16.5 O O O O O O 0.00
Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022
Tabela 57 — Verificacdo do paisagismo
18 PAISAGISMO MEDIA:
151 |Ataque bioldgico por pragas | 1 [Z1 0,00
18.2 |Atague a sistemas vizinhos pelas proprias raizes m| O = Po”;i::mg oo
CALCULOS: ;
18.3 [Acimulo de sujeira dentro de canteiros e espagos para plantio O L & 1
18.4 Outras inconsisténcias ndo listadas: 0 0 0 0 0 = NOTA SISTEMA:
185 | O O O O ] 0.00

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022

O sistema de calgcadas presentes € composto por calcadas de concreto armado, além de

patios recobertos por pisos intertravados T19 — 8CM — 35 Mpa.

Foi observado a ocorréncia de afundamento da calcada que circunda a quadra

poliesportiva, deixando exposto desta forma os blocos de fundagdo que recebem os
esforcos provenientes dos pilares, tal problema pode ser considerado um processo
geoldgico antropogénico, ou seja, atribuido a acdo do homem sobre uma area natural, deste
caso ao aterramento do mangue original do local, sem realizar as devidas contencdes e
preparacdes do solo para receber as estruturas aos quais se encontram atualmente.

Este sistema possui peso de apenas 1,0, a edificacdo alcangcou no mesmo uma média de
2,33 pontos, chegando a uma nota final de 2,33 pontos, como mostrado na tabela 58. Sendo
considerado um sistema com indice de conservacdo mediano, ndo necessitando desta
forma de reparos imediatos, pois as anomalias presentes ndo demonstram riscos ao

funcionamento da edificacéo.
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Tabela 58 — Verificagéo das calgadas e passeios

17 CALCADAS E PASSEIOS MEDIA:
17.1 |Fissuras (até 0,5mm) 1 O | 233
17.2 |Trincas (entre 0,5 a 1,5 mm) | |

] - PONDERACAD DO
17.3 |Rachaduras (Acima de 1,5 mm) a a SISTEMA:
17.4 |Rejuntamento ou dessclidarizag3o do revestimento O CALCULDS: 1
17.5 |Manchas e eflorescéncias O
17.6 |Presenca de partes softas | | NOTA SISTEMA:
77 Outras inconsist®ncias ndo listadas: |:| |:| |:| M
178 O a O a O

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022
Figura 92 - Afundamento de piso intertravado Figura 93 - Ladrilhos do patio externo

o
o MO g N7 O
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Figura 94 - Afundamento de piso intertravado

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022

As figura 92 e 94 mostram locais onde a calgada afundou junto ao contrapiso e o solo. Ainda
na imagem 94, pode-se verificar que devido ao assolamento do solo, houve a exposi¢éo do

bloco de coroamento da fundacédo de apoio do pilar da quadra poliesportiva.

As correcfes para esta manifestacdo patolodgicas sao mais onerosas e requerem maiores
intervencdes, sendo muitas vezes necessario realizar um tratamento no solo, recomposicao

do contrapiso e por fim, instalacdo da nova calgada.

As sinalizacdes espalhadas pela edificagcdo cumprem com rigor sua funcédo de informar
aos usuarios sobre as rotas de saida da edificacdo. As cores correspondem com as
definidas em norma, assim como a altura requerida para o posicionamento das placas.

A ponderacédo neste sistema é de 2,0 pontos, a média obtida foi de 5,00 e a nota final
alcancada pela escola neste sistema foi de 10,00 pontos, como mostrado na tabela 59.
Sendo considerado um sistema com indice de conservacgao 6timo, ndo necessitando desta

forma de reparos imediatos.
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Tabela 59 — Verificagéo das sinaliza¢des

19 SINALIZACOES MEDIA:
19.1 |Falta ou danos dos materiais das sinalizagdes 0 O 5,00
PONDERACAD DO

19.2 |Falta ou danos das lumindrias de emergéncia | O [] SISTEMA:

19.3 |Cor inadequada para cada tipo de informagdo 1 O a2
CALCULOS:

19.4 |Alturas inadequadas de fixagdo da sinalizagio Il ] NOTA SISTEMA:

19.5 |Uso correto das cores na sinalizagdo O

196 Outras inconsist&ncias ndo listadas: 0 0 10.00

197 O O O

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022

Apos a verificagdo de todos os sistemas construtivos que compdem a EMEF Maria Stella
de Novaes, chegou-se a um indice de anomalias final de 2,58 pontos, como mostrado na
tabela 60, classificando a edificacdo em um estado de conservacdo meédio, proximo ao

limite com o estado de conservac¢do mau, como mostrado na tabela 60.

Tabela 60 — indice de anomalias da edificac&o

| 4. INDICE DE ANOMALIAS |

SOMA DAS NOTAS DOS SISTEMAS (a) 110,94
SOMA DAS PONDERAGOES (b) 43
CONDIGAO PREDIAL (CP)

5. ESTADO DE CONSERVAGAO

6. OBSERVACOES

RESPONSAVEL TECNICO (nome & n® CREA): NATHAN LEONARDO SALUCI RODRIGUES

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022
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4.2.1 CLASSIFICACAO GERAL DOS SISTEMAS — EMEF MARIA STELLA DE NOVAES

Analisando de forma detalhada as notas obtidas em cada sistema e o0 comparativo entre
elas, pode-se dizer que os que apresentaram o pior indice de conservacao foram o0s
sistemas de supraestrutura, coberturas e platibandas, juntas de dilatacdo e instalagcdes
hidraulicas.

De forma imediata, considerando a escala de importancia desses sistemas em uma
edificacdo, recomenda-se a execucdo de manutencdes corretivas no sistema de
supraestrutura, considerado o mais importante em uma edificagcéo, logo o de maior peso na
ponderagéo final. As corregbes devem ser realizadas de forma a minimizar os danos
causados pelas trincas e fissuras dispostas por diversos elementos estruturais. Caso
necessario, pode-se optar pela execucéo de refor¢os estruturais com elementos metalicos,
pois apresentam maior trabalhabilidade, além de garantirem eficiéncia e resisténcia os
esforcos cortantes e fletores.

Em um segundo momento, deve-se realizar as corre¢des nos locais das coberturas onde
existem a ocorréncia de infiltragdes, que por sua vez causam diversas outras manifestacoes
pelo interior da unidade de ensino.

A classificacao geral dos sistemas que compdem a EMEF Maria Stella de Novaes pode
ser observada no gréfico 3.

O grafico 4 mostra os sistemas que obtiveram médias menores do que a média global da

edificacao de 2,58 pontos, necessitando desta forma de maiores atencdes.
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Grafico 03 — Comparativo de médias EMEF Maria Stella de Novaes

COMPARATIVO DE MEDIAS

3,29 3,33
B B
2: 2,25 2,25 24
1,83 167 B W

MEDIAS

SISTEMAS

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022

Gréfico 04 — Sistemas com média inferior a média global

SISTEMAS ABAIXO DA MEDIA GLOBAL

3,29 3,33

MEDIAS

2,25 2,25 24
1,67

SISTEMAS

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022
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4.3 EMEF SAO VICENTE DE PAULO

Assim como o CMEI Menino Jesus, a EMEF Séo Vicente de Paula é constituida por uma
edificacao historica de formato arrojado, possuindo como caracteristica da supraestrutura

pilares e vigas robustas.

Foi verificada a presenca de fissuras e trincas que se estendem por diversos locais, sendo
mais aparente nas vigas superiores responsaveis por transferir os esforcos da cobertura

aos pilares.

Em alguns locais foi observado o descobrimento do concreto que recobre as armaduras
dos pilares, causados pela reacdo quimica do mesmo com 0 oxigénio e pela falta de

manutencdes preventivas, sendo desta forma propicio ao surgimento de oxidacao no aco.

O sistema possui peso 6. A unidade de ensino obteve nesta verificacdo uma média de
1,86 pontos e a nota final do sistema foi de 11,14 pontos, como mostrado na figura 61.
Sendo considerado um sistema com indice de conservacao ruim, necessitando de diversas
intervencdes, como correcdo das trincas e fissuras, recuperacdo das estruturas com
presenca de rachaduras de maiores dimensdées, tratamento das ferragens expostas, com a
aplicacdo de produtos quimicos anti-corrosivos, recomposicdo do concreto em locais
pontuais onde houve o descobrimento do mesmo, além da execucao de reforcos metalicos

em componentes estruturais danificados.
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Tabela 61 — Verificagdo da supraestrutura

DATA DA INSPEGCAD:

231172022

| 1. ENDERECD COMPLETO: |Plaga Irrnd losepha Hosanah 5/M - Centre, Vitdria

Quantidade de Pavimentos Ano de ConstrugSo Tipo da Uso Manutengdes anteriores (ano)
2 - Escolar Sem manutenglies
1 SUPRAESTRUTURA MEDLA:
1.1 |Fissuras (aé 0,5mm) | O 1.86
1.2 [Trincas (entre 0,5 & 1,5 mm) O 1 O O
POMDERACAD DO

1.3 |Rachaduras {Acima de 1,5 mm) | 0 SISTENA:

1.4 |Desplacamento de cobrimento O | O CALCULOS: -]
Lixiviagio, Eflorescéncias e desenvolvimento de organismas

15 |biolsgicas o o

1.6 |Deformacio na geometria original 1 | | NOTA SISTEMA:
Deterioracdo de materiais componetes 4o concrata:

17 destacamento, decagregacio t [ . n.14

1.8 |Segregacdo do Concreto (Minhos de concretagem) O 1 O

1.9 |Exposicdo, falha e deterioragio da armaduera 1 O

p Outras inconsisténcias ndo listadas: O O O

Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022

Na figura 95, tem-se uma visao geral da fachada da edificacdo, caracteristica de prédios

historicos.

A figura 96 mostra o desplacamento da placa de gesso da cobertura, deixando exposta a

viga de sustentacéo da laje.

A figura 97 é referente a uma trinca longitudinal que percorre a quina da alvenaria,

chegando até o gesso.
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Figura 95 - Fachada da edificacédo

Figura 96 - Descobrimento de viga de concreto

. O SHOT ON REDMI 7
Al DUAL CAMERA

Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022
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O telhado composto por telhas ceramicas e de fibrocimento apresenta graves problemas
no que se refere a danos aos seus componentes, como trincas e locais desprovidos de
protecdo, além de avarias no sistema de impermeabilizacdo, que serdo melhor detalhados
abaixo, tais fatores sdo responsaveis por causar diversos locais de gotejamento no interior
da edificacdo, além de serem responsaveis pelas umidades aparentes recorrentes em

diversos pontos das alvenarias.

A presenca de umidade constante por sua vez leva ao surgimento de organismos
biolégicos sobre as calhas metalicas, que recebem toda a vazdo de agua pluvial

proveniente do telhado.

O sistema possui peso 3. A unidade de ensino obteve nesta verificagdo uma média de
2,60 pontos e a nota final do sistema foi de 7,80 pontos, como mostrado na tabela 62. Sendo
considerado um sistema com indice de conservacao baixo, necessitando desta forma de
reparos imediatos para sanar os problemas de infiltracdes recorrentes em diversos pontos

deste sistema.

Tabela 62 — Verificagdo dos telhados

2 TELHADOS MEDIA:
2.1 |Falta ou danos fisicos de Rufos e Calhas H| = O 2 60
232 |Falia ou danos fisicos de Ralos e Grelhas de Aguas pluviais O O O
. POMDERACAD DO
Inclinagio inadeguada -
24 st ’ I_l |_I —l SISTEMAC
s Possui emendas, encaixes ou sobreposiphes desconfonme com O O O = 3
" |diretrizes dos fabricantes =
CALCULOS:
26 |Eflorescéncia e desenvolimento de organismos bioldgicos O L [ o
2.7 |Danos nos parafuses de fixagdo e borrachas de vedagio o g O O NOTA SISTEMA:
28 |Obstrugio por sujidades O n & 0 780
Outras inconsisténcias ndo listadas:
29 Al L 54! T I_I —I I_l |_I _l
210 [m| | O O O

Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022

Nas figuras 98 e 99, pode-se observar partes do telhado do patio interno da edificacéo,

composto por telhas de fibrocimento, ndo mais utilizadas atualmente no mercado.

A figura 100 mostra pontos de acumulo de agua e residuos solidos sobre a calha metalica

gue compde o sistema do telhado.
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Figura 98 - Telhado de fibrocimento

Figura 99 - Avarias em rufo metélico

Ll

i

Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022
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A platibanda da unidade de ensino encontra-se em bom estado de conservacao,

apresentando poucos locais com presenca de fissuras ou trincas.

Na parte interna, o prédio é recoberto por placas de gesso, que por sua vez apresentam
diversos danos causados pelo acumulo de agua sobre o material, que absorve a umidade,
incha e o peso excedido ndo é suportado pela estrutura do componente, ocasionando a
gueda de placas em diversos ambientes da unidade de ensino, se tornando um risco para

as pessoas que transitam por esses ambientes.

A umidade também é visivel em diversos locais do teto, causando manchas de coloracdo

escura, perceptiveis a olho nu, manifestacdo que pode ser vista nas imagens 101 e 103.

O sistema possui peso 3. A unidade de ensino obteve nesta verificacdo uma média de
2,60 pontos e a nota final do sistema foi de 7,80 pontos, como mostrado na tabela 63. Sendo
considerado um sistema com indice de conservacdo baixo, necessitando desta forma de
reparos imediatos, como recomposicdo das placas de gesso danificadas, além do
tratamento dos bolores sobre o teto, no entanto, vale ressaltar que tais manifestacées so

devem ser tratadas apds as correcdes nos locais de infiltracdo do telhado.

Tabela 63 — Verificagdo das coberturas e platibandas

3 COBERTURAS e PLATIBANDAS

3.1 |Fissuras (até 0,5mem) O [-] O O

32 (Trincas (entre 0,5 & 1,5 mm) = 1 =

33 |Rachaduras [Acima de 1,5 mm) [m| =

3.4 |Existéncia de infiltragbes | = ]

3.5 |Falhas na impermeabilizagio de lajes O | O CALEULOS:

g |Lixiviasdo, Eflorescéncia e desenvolvimento de organismos = | | I
biolégicos

a7 Argamassas de cobrimento: deterioragio, destacamento ou Il 1 [
desagregacio

g |Duiras inconsisténcias naolistadas: 0 0 0 O o

39 O O [m] O m}

PONDERACAD DD
SISTEMA:

3

NOTA SISTEMA:

7.B0

el

Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022
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Figura 101 - Umidade aparente sob laje Figura 102 - Desplacamento de placa de gesso
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Figura 103 - Umidade aparente sob laje
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As figuras 101 e 103 mostram a presenca de umidade sobre a cobertura, ocasionando
diversas manchas de coloracao escura e bolores sobre a mesma, além do descascamento
do revestimento.

As figuras 102 e 104 mostram um local onde o gesso cedeu, deixando assim exposta a
viga de sustentacdo da laje.

A figura 105 mostra o desabamento de parte de placas de gesso do refeitério interno da
edificacdo, causado pelo acumulo de umidade pluvial sobre a estrutura da cobertura, que

fez com que a mesma nao suportasse a carga excedente e viesse a romper.

Figura 105 - QR Code sobre desplacamento de placa de gesso

Fonte: Autor desconhecido, 23 de novembro de 2022

O sistema de impermeabilizacdo da edificacdo se caracteriza por apresentar diversos
problemas que comprometem o bom funcionamento do mesmo, o prédio escolar
compartilha as paredes da lateral direita dos fundos com a igreja S&o Vicente de Paula,
neste local, devido a falta de uma vedacao eficiente entre as alvenarias, ocorrem graves
problemas de infiltracdo em periodos chuvosos, ficando ainda mais nitido com o surgimento
de manchas de umidade, que por sua vez causam danos como descamacdo do

revestimento e aparecimento de bolores e fungos.

A impermeabilizagédo do telhado também apresenta diversas manifestagdes patoldgicas,
sendo elas danos fisicos a camada de protecdo mecénica que protege a manta
impermeabilizante, exposicdo e degradacdo da mesma, causando desta forma diversos

pontos de vazamento.

128



e

UFES
Foi mencionado in-loco que durante periodos de chuva mais intensa, alguns ambientes
internos precisam ser interditados devido a grande presenca de gotejamento, para evitar

maiores incidentes.

O sistema possui peso 3. A média obtida nesta verificacéo foi de 1,80 pontos e a nota final
do sistema foi de 5,40 pontos, como mostrado na tabela 64. Sendo considerado um sistema
com indice de conservacao ruim, necessitando desta forma de reparos imediatos, como por
exemplo troca das mantas impermeabilizantes que recobrem as lajes, que se encontram
em avancado estado de desgaste fisico, evitando desta forma as incidéncias com

infiltrac®es no interior da edificacéo.

Tabela 64 — Verificagdo da impermeabilizagédo

a IMPERMEABILIZACAD MEDIA:
4.1 |Falta ou dano fisico da impermeabilizagdo no local O ] [+ O 1.80
4.2 |Exposic3o direta do impermeabilizante sem preparo para tal | O = O
43 Perfuracfes por chumbamenta de equipamentos sem tratamento O | O = PONDERACAD DO
" |impermeabilizante CALCULOS: SISTEMA:
4.4 |Presenca de Fungos e Vegetacio O ] [+ O ;
4.5 |Caimento ndo direcdonados ao ralo [} ] | [Z]
Outras inconsist2ncias n3o listadas:
46 O O O O [ O NOTA SISTEMA:
4.7 |Umidade aparente sobre o sistema [} O [} [} =1 O 540

Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022

Os revestimentos externos da edificacdo encontram-se conservados de forma geral, ndo
foram observados maiores danos a este sistema, apenas alguns descascamentos da
pintura em locais pontuais.

Por ser uma edificacdo histérica, existem diversas regras no que tange a preservacao e
as manutengdes preventivas realizadas na fachada e nas areas externas.

O sistema possui peso 3. A unidade de ensino obteve nesta verificagdo uma média de
3,40 pontos e a nota final do sistema foi de 10,20 pontos, como mostrado na tabela 65.
Sendo considerado um sistema em estado de conservacdo bom, ndo necessitando desta

forma de reparos imediatos.
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Tabela 65 — Verificacao dos revestimentos externos

5 REVESTIMENTOS EXTERNOS

5.1 |Fissuras & trincas (até 1,5mm) [ 0 a O MEDIA:

52 |Fora de prumo e iregularidade geométrica O | [ 340

53 |Lixiviagio e Eflorescncias 0 0 a [l

5.4 |sujidades | O O PDN::::EE oo
55 |Desplacamentos & destacamentos ad O [l 3

5.6 |Gretamento O O &

5.7 [vegetacin | O [ 0 chcuLgs: NOTA SISTEMA:
5.8 |Ataque biokigice, Infiltragde e umidade acumulada 0 a O 10,20

5.9 |Manchas, vesiculas e descoloragho de pinturas | O | | |
5 1p |Presenca de aberturas indevidas para passagens de equipamentos a U o El

coma drenos de ar condicionade ou chaminés de coifas

5.1 |Danos an rejuntamanta [
§ 17 |0utras inconsisténcias ndo listadas: .
513

Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022

Figura 106 - Revestimento externo da fachada

Figura 107 - Revestimento externo da fachada
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transitam pelo ambiente.

A figura 106 mostra a fachada frontal da

edificacao.

As figuras 107 e 108 mostram partes da

fachada lateral do prédio.

Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022

Os revestimentos internos da edificacdo sdo compostos por pecas de cor branca e
tamanho 15 x 15 cm e camada de pintura sobre emassamento acrilico.

Foi verificado o descobrimento da camada de reboco como observado na imagem 95,
assim como se observou a ocorréncia de manchas causadas pela umidade em alvenaria,
exposto na figura 97, tal problema associado a ma circulacdo de ar no ambiente leva ao

surgimento de bolores sobre o revestimento, sendo prejudicial & saude das pessoas que

Este sistema possui uma ponderagédo de 2 pontos, a unidade de ensino obteve nesta
verificagdo uma média de 2,70 pontos e a nota final do sistema foi de 5,40 pontos, como
mostrado na tabela 66. Sendo considerado um sistema em estado de conservagao baixo,

necessitando de reparos nos locais com a presenca das manifestacdes verificadas na lista.
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Tabela 66 — Verificacdo dos revestimentos internos

[ REVESTIMENTOS INTERNOS MEDIA:
6.1 |Fissuras e trincas (até 1,5mm) | | = O 2.70
6.2 |Fora de prumo e iregularidade geométrica O [] [
6.3 |Lixiviagio e Eflorescéncias | [ [ m| Pu";:::fq‘:_um
6.4 |sujidades O [ O 2
6.5 |Desplacamentos e destacamentos O O O
6.6 |Gretamento | | Tl NOTA SISTEMA,
67 |vegetagto E| | 0 0 CALCULDS: 5.40
6.8 |Ataque biokgico, Infiltracio & umidade acumulada O O O
5.9 |Manchas, vesiculas e descoloragiio de pinturas O | O
] oot ipnraniapanvsiorasiing B :
6.11 |Danos ao rejuntamento 0 O
612 Outras inconsisténcias ndo listadas: D :| D D D Tl
6.13
Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022
Figura 109 - Descobrimento do reboco Figura 110 - Revestimento ceramico branco

132




UFES

Figura 111 - Bolor sobre alvenaria

A figura 109 mostra um local da alvenaria
onde houve um descascamento profundo
do revestimento, atingindo camadas
inferiores como o reboco.

A figura 110 mostra sujidades nas pecas
ceramicas, enquanto a figura 111 mostra a
ocorréncia de  bolores sobre o

revestimento.

Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022

O sistema de juntas e dilatacdes apresentou problemas relacionados a infiltraces

provenientes das lajes dos pavimentos superiores, causando assim em pequenos locais o

descascamento da camada de tinta acrilica que reveste o componente, assim como

pequenas trincas no decorrer dos rasgos.

Este sistema possui peso de 2,0 pontos, a unidade de ensino obteve nesta verificacdo

uma média de 1,67 e a nota final do sistema foi de 3,33 pontos, como mostrado na tabela

67. Sendo considerado um sistema com indice de conservacdo baixo, necessitando de

reparos nos revestimentos em regifes proximas as juntas, além das correcdes causadas

pelas infiltracbes em locais pontuais deste sistema.
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Tabela 67 — Verificacdo das juntas de dilatacdo

7 JUNTAS DE DILATACAD MEDLA:

7.1 |Danos em componentes (tarucel e mastique) O 0 O [ 1,67

7.2 |manas de fundo da junta (ex.: trincas) O [] O O

7.3 |Existéncia de infiltragbes | E| 0 PGN;::JE\:‘T e
CALCULOS: -

7.4 |Profundidade inadeguada do rasgo da junta [ 0 ad [ 2

7.5 |Dasplacamentos nas regibes prdximos a juntas O 0 [ 0

5 |outras inconsisténcias o listadas: 0 0 o I

77 O O O 333

Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022

As esquadrias e portas sdo em sua maioria de madeira macica, sendo que em alguns
pontos foi observado a presenca de oxidacdo e corrosao nos elementos que compdem 0s
gradis metalicos deste sistema.

Em duas esquadrias do terceiro pavimento notou-se a auséncia de vidros nas frestas
destes elementos, sendo mencionado por parte dos funcionarios da unidade de ensino a
entrada de aves, mais especificamente pombos por esses espac¢os, causando um grande
acumulo de fezes e dejetos destes animais, problema recorrente em outros ambientes da
edificagéo.

Este sistema possui ponderagdo de 2,0 pontos a unidade de ensino obteve nesta
verificacdo uma média de 2,50 e a nota final do sistema foi de 5,0 pontos, como verificado
na tabela 68. Sendo considerado um sistema com estado de conservacdo baixo, sendo
necessario realizar alguns reparos em bandeiras de porta, aplicacdo de fundos
anticorrosivos em elementos metalicos, além da instalacao de vidros nas esquadrias que

se encontram com auséncia deste item.
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Tabela 68 — Verificagdo das esquadrias e portas

B ESOUADRIAS E PORTAS
8.1 |Liberdade de movimento e deslizamento [ O O
8.2 |Forade prumo e iregularidade geométrica O
03 Degradagio, oxidacdo e cormosdo do material das folhas de portas | Bl O
ejarlelas - DESGBSTB Fisicos
8.4 |Desagregacio dos elementos, partes soltas, partes quebradas 0 o
8.5 |Danos do revestimento da esguadria O CcALCULDS:!
8.6 |Dsidaches em dobradicas e peas de trilho | O
87 |Danos das vedagbes e gaxetas O O
8.8 |Manchas e sujidades nos peitoris O O
8.9 |Ataque de pragas [m} | O [
10 Outras inconsisténcias ndo listadas: O O O 5
B11 O O O O

MEDHA:

2.50

POMDERACAD DO
SISTEMA:

2

NOTA SISTEMA:

5,00

Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022

Figura 112 - Basculas de madeira

Figura 113 - Auséncia de vidro em esquadria
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Figura 114 - Oxida¢do em gradil metalico

e Na figura 113, pode-se observar uma
esquadria sem a presenca de vidros, local
por onde adentram pombos e outros tipos

de aves.

e A figura 114 mostra um processo de
oxidacdo que ocorre no gradil metalico de
uma das portas, deteriorando desta forma a
camada de esmalte sintético que protege

este elemento.

Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022

Os pisos da unidade de ensino apresentam diversos locais com a ocorréncia de desgaste
da camada de tinta que reveste 0s mesmos, principalmente em ambientes externos, como
a quadra poliesportiva e em outros locais onde existe a presenca constante de umidade
decorrente de infiltracdes e pontos com inclinacdo inadequada para escorrimento deste
material.

No patio de entrada, que da acesso ao interior da edificacdo, foi observado diversos
pontos onde o revestimento que compde o piso, sendo ele de pedra natural, muito comum
em edificagcOes antigas, apresenta-se desgastado e com algumas pecas soltas.

Este sistema possui peso 2, a média obtida pela edificacdo foi de 3,17 pontos e a nota
final do sistema foi de 6,33 pontos, como mostrado na tabela 69. Sendo considerado um

sistema em bom estado de conservacgao, ndo necessitando de reparos imediatos.

136



Tabela 69 — Verificagdo dos pisos

g PISOS MEDLA:
9.1 |Fissuras e trincas (até 1,5mm) | | a a 317
9.2 |Ataque biokdgico, Infitraghes e umidade acumulada O [ O [
9.3 |Lixiviagio & Eflorescingias O 1 O [ PONDERA 10 00
SISTEMA:
9.4 |sujidades a | a 2
9.5 |Desplacamentos e destacamentos | 0 | 0
CALCULOS:
96 |Vegetaio | | a O NOTA SISTEMA:
98 |Gratamento | O d [l 6,33
99 Dannsaureiuntamentn D ]
9.10 |Sam cavo ] O [
an Duitras inconsisténcias nio listadas: 0 0 0 0 0 ]
912 ] O O
Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022
Figura 115 - Avaria fisica em pedra Figura 116 - Descascamento de pintura do piso

Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022
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A figura 115 apresenta pontos onde houve o destacamento das pedras naturais que
revestem o piso.

A figura 116 por sua vez mostra o processo de desgaste da camada de tinta que reveste
0s pisos da quadra poliesportiva.

A escada de concreto que da acesso ao interior da edificacédo e faz parte do conjunto de
elementos da fachada apresenta diversas trincas dispostas pelos degraus e corrimoes,
além de danos estruturais mais graves como rachaduras, observada na figura 118.

Notou-se o descobrimento do concreto dos elementos arquitetbnicos que fazem parte do
guarda corpo do patamar superior da escada, que da acesso a porta principal do prédio,
manifestacédo detalhada na imagem 119.

No interior da escola, existem escadas de concreto armado que fazem a ligagéo entre os
pavimentos, nestas ndo foi observado danos estruturais como os mencionados no sistema
da parte externa, no entanto, foi concluido in-loco que elas ndo apresentam conformidade
em relacéo a altura dos degraus e a espessura dos espelhos, calculadas a partir da formula
de Blondel, sendo verificado dimensdes inferiores as necessarias.

O sistema em questao possui peso 2, a média obtida pelo sistema de escadas do prédio
foi de 1,57 pontos e a nota final do sistema foi de 3,14 pontos, como mostrado na tabela
70. Sendo considerado um sistema em estado de conservacao ruim. Sendo necessarios

intervencdes no sentido de amenizar as manifestacdes estruturais existentes, como trincas

e rachaduras, que podem vir a comprometer o desempenho desses elementos.

Tabela 70 — Verificagdo das escadas

10 ESCADAS MEDLA:
10.1 |Fissuiras (até 0,5mm) | O [ O 1.57
10.3 |Trincas (entre 0,5 a 1,5 mm) O O ]

10.3 |Rachaduras {Acima de 1,5 mm) O [ O PUN;:::E,IT o
10.4 | Dimensties ergondmicas em desconformidads com as nommas O O [ O 2

10.5 |Falta ou danos do revestimentos anti chammas [ O O CALCULDS:

10.6 | Danos a fixaglo de escadas do tipo “marinheirg” O O 5| NOTA SISTEMA:
10.7 | Danos dos materiais companentes de revestimento L1 O 314

10.8 |Falta ou danos em corrimos [] O m|

10,9 | Qutras inconsisténcias néo listadas: 0 O O O O =
10.10 a O O O a 0

Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022
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Figura 117 - Panorama geral da escada Figura 118 - Rachadura aparente
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Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022
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A figura 117 mostra a ocorréncia de lixiviagdo do concreto, causada basicamente pelo
contato da estrutura com a agua, enquanto a figura 118 ressalta a presenca de rachaduras
gue-se estendem por grande parte da estrutura, causando até mesmo o descobrimento da

armadura em alguns pontos.

A figura 119 mostra locais onde houve o total descolamento do concreto que reveste o
elemento, deixando desta forma exposta a armadura, que por sua vez ja se encontra em

avancgado estado de corroséo.

O sistema hidraulico atendeu de forma satisfatéria ao que Ihe é atribuido, as pressdes nos
equipamentos hidraulicos apresentaram-se em escala suficiente para atender todas as
demandas existentes.

Foi verificado apenas a ocorréncia de algumas fissuras e trincas na estrutura de concreto
do reservatorio, além de alguns danos fisicos a manta de impermeabilizacdo, como avarias
e destacamento dela, causando pequenos pontos de infiltracdo, porém, nada que
comprometa o desempenho funcional do sistema.

Observou-se alguns pontos com a presenca de manchas e surgimento de organismos
biologicos, causados em suma pelo acumulo de dgua em alguns pontos da parte inferior do
reservatorio de concreto.

Existe ainda, alguns pontos de oxidagdo nos elementos de suporte dos condutos
hidraulicos (Abracadeiras metalicas), devido a falta de manutencdes preventivas nestes
componentes.

O sistema de instala¢cGes hidraulicas possui ponderagcédo de 3,0 pontos, a média obtida
pelo mesmo foi de 3,0 e a nota final da edificacédo foi de 9,0 pontos, como mostrado na

tabela 71. Sendo considerado um sistema com indice de conservagédo bom.
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Tabela 71 — Verificacdo das instalagBes hidraulicas

INSTALACOES HIDRAULICAS

Trincas, fissuras e rachaduras nas paredes dos reservatorios e lajes
superior e inferior (face interna e externa)

Manchas, vesiculas e descolorago de pinturas nas paredes dos
reservatorios e lajes superior e inferior (face interna e external

Eflorescéncia e desenvolvimento de organismos bioldgicos nas
paredes dos reservatdrios e lajes superior e inferior (face interma e
external

114

Vazarmentos com infiltragdes, principalmente na interface das
tubulagbes com elementos estruturais e de revestimento

115

Danos &s tubulagles desde o barrilete e nos reservatdrios quanto
& sua identificagio, infiltracies e vazamentos

0

116

Danos da tampa de fechamento do reservatdrio, bem Como swa
estangueidade

17

Deformacdes e danos de tubulacies (sem vazamentos)

C

y

118

Exposigia ou Oxidagio da armadura da caixa d'agua

115

Ma Condigio de limpeza - Acimulo de sujidade

org|c, o

11.10

Falta ou danos das telas nos terminais de ventilagdo

1111

Falta de peitoris ou platibanda no perimetro da caixa &'agua

1112

Owidagio ou danos aes Fixadores de tubulagio

11.13

Outras inconsisténcias ndo listadas:

O

11.14

Oojoyo|o;,o|Q

Oojoyo)Q

Ojg|O||=|]0)®

CALCULOS:

MEDLA:

3,00

Ry TRE

PONDERACAD DO
SISTEMA:

3

NOT# SISTEMA:

.00

Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022

A unidade apresenta problemas de vazamento nos dutos que recebem as aguas pluviais
das calhas, causando desta forma diversos locais de mancha nas alvenarias onde s&o
apoiados, manifestacfes observadas nas imagens 121 e 122, este problema é causado
unicamente pelas fissuras existentes por toda a extensao destes dutos, sendo necessario
assim a realizagcédo de um servico de troca e impermeabilizagéo de toda a rede.

Pode ser observado que existem algumas ligacdes de rede pluvial que se encontram
desativadas, no entanto, mesmo apds seu desuso, encontram-se ainda sobre a alvenaria.

A rede coletora é ligada diretamente em caixas de agua pluvial dispostas pelos patios
internos da edificacdo, ndo foram verificadas manifestacées patoldgicas nestes elementos.

A ponderacéo deste sistema € de 2,0 pontos, a média obtida foi de 2,29 e a nota final da
edificacéo foi de 4,57 pontos, como mostrado na tabela 72. Sendo considerado um sistema
com indice de conservacao baixo, o que requer intervengdes imediatas, como troca de toda
a rede de dutos de agua pluvial, ligacédo dela na rede existente, além a recuperagcao dos

revestimentos afetados pelas infiltracbes provenientes destes dutos.
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Tabela 72 — Verificagdo das aguas pluviais e drenagem

12 AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM
Conexlo entre os ramais finais da rede de esgotamento sanitdrio | [ O
121\ 41 condominia com a rede pluvial
1 Obstrugio das vias pluviais por folhas, papéis, plisticos & outros n = 0
objetos
12.3 |Ma condigSo de conservagio da Agua plvial O U O
12.4 |Comossio da tubulacio O O O )
CALCULOS:
12 5 |Deformagdes e danos de tubulacdes (sem vazamentos) & O O &
12.6 |Insalubridade e avarias nas caixas coletoras e pogos de visita il O
12.7 | Danos nas canaletas, redes e descidas d'dgua O O O
8 Outras inconsisténcias ndo listadas: O O O O O =
1ua ad a O a a O

POMDERACAD DO
SISTEMA:

2

NOTA SISTEMA:

457

Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022

Figura 120 - Sistema coletor de agua pluvial

Figura 121 - Duto inativado
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e A figura 120 mostra uma parte da rede

coletora de &gua pluvial, ao passo que a
figura 121 foca em dutos que se encontram
desativados, ou seja, ndo recebem nenhum

tipo de fluxo oriundo das calhas.

e Afigura 122 por sua vez mostra manchas e
descascamento do revestimento da
alvenaria causadas por infiltracGes
provenientes dos dutos, que nelas se

apoiam.

Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022

O sistema elétrico da unidade foi refeito em sua grande maioria no ano de 2021 para
suportar o aumento de carga devido a instalagdo de aparelhos de ar condicionado no
interior da edificacdo. O mesmo por si s6 é formado majoritariamente por eletrodutos,
eletrocalhas e conduletes aparentes, sendo elementos em bom estado de conservacao
devido ao pouco tempo de uso.

Uma ressalva a este sistema se refere a presencga de infiltracdes e umidade aparente em
locais por onde s&o conduzidos os cabeamentos elétricos, se tornando um potencial local
de curtos-circuitos, devido a reacdo dos ions elétricos com a agua, 0 mesmo é observado
em locais da laje proximos a pontos de luminarias. Esta situacdo € verificada nas imagens
124 e 125.

Este sistema possui peso 3,0, a média alcancada foi de 3,0 pontos e a nota final foi de 9,0
pontos, como mostrado na tabela 73. Sendo considerado um sistema com indice de

conservacao bom, ndo necessitando de maiores intervencoes.
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Tabela 73 — Verificagdo das instalagfes elétricas

13 INSTALACOES ELETRICAS MEDIA:
13.1 [Aguecimentos anormais de companentes O LDE
13.2 [sabrecarga de circuitos i
< improvisadas PONDERACAD DO
13.3 [Ligaghies imp Ll & SISTEMA:
13.4 |Qualidade dos materiais isalantes O O 3
CALCULOS:
135 |Partes energizadas expostas O O
13.6 |Ataques biokdgicos a quadros e caixas de passagermn O MOTA SISTEMA:
13.7 [Auséncia ou mau funcionamento do sistema de aterramento O O 9,00
Outras inconsisténcias ndo listadas:
138 ras inco nCias n 5 D
EL O |

Fonte: Autor, 21 de novembro de 2022

Figura 123 - Eletroduto aparente

Figura 124 - Umidade proxima a eletroduto
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Figura 125 - Umidade proxima a luminaria

e A figura 123 mostra uma parte do
cabeamento elétrico aparente.

e As figuras 124 e 125 mostram pontos de
infiltracao aparente proximos a rede elétrica

e pontos de luminaria respectivamente.

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

O sistema de combate a incéndio da edificacdo é composto unicamente por extintores de
parede, sendo eles extintores a base de agua e extintores de po seco.

Os lacres apresentavam-se todos vedados de forma correta, entretanto algumas
mangueiras apresentavam-se soltas.

N&o foi verificada a presenca de portas ou paredes corta fogo na edificagdo, assim como
hidrantes de parede e sistemas splinkers.

Presente em diversos sistemas, a umidade aparente foi observada nas alvenarias de
suporte dos hidrantes, fato demonstrado na imagem 113.

A média deste sistema foi de 1,83 pontos, apresentando peso 4,0 e obtendo como média
final 7,33 pontos, como verificado na tabela 174. Sendo considerado um sistema com indice
de conservagédo ruim, sendo necessario a instalacdo de todos os componentes obrigatorios
gue se encontram ausentes neste sistema, como hidrantes de parede e splinkers detectores

de fumaca.
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Tabela 74 — Verificagdo do sistema de combate a incéndio

14 COMBATE A INCENDIO

14.1 |Falta de lacres e validade inadequada de mangueiras e extintores O O 5|

1. Enrnlamenl..o incorreto das mangueiras e disposigo dos | 0
elementos inadequatos
Falta de unidades extintoras para combate a0 tipos A, B e C em

ua e o 0 e O
todos os pavimentos

14.4 |Auséncia ou inadequagio do certificado de manutencio O = O

CALCULOS!

1. M4 conservagio e impedimento de movimentagio das parta- O O
corta fogo

14.6 |M4 conservagio das Unidades Extintivas (Extintores] O O

14.7 |Falta ou inadequacio do sistema de alarme O [ O
Oultras inconsisténcias nio listadas:

| | | =

14.9 O O O

MEDLA:

18

POMDERACAD DO
SISTEMA:

4

NOTA SISTEMA:

7.33

Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022

Figura 126 - Conjunto de extintores

Figura 127 - Extintor de parede

g .
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Figura 128 - Mangueira solta

e As figuras 126 e 127 mostram o0s
posicionamentos dos extintores de parede,
sendo que na figura 126, pode-se verificar
a presenca de umidade em volta destes

elementos.

e A figura 128 mostra que a mangueira se
encontra solta, sem nenhum tipo de fixacao
ou protecdo que a proteja de aches

externas inesperadas.

Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022

A edificacdo ndo possui sistemas de SPDA, ancoragem para manutencao, sinalizacao e
calcadas e passeios, este Ultimo por sua vez € substituido por lastros de concreto que se
estendem por todo o perimetro da edificacao.

N&o foi realizada a verificacdo dos sistemas mencionados, devido a auséncia dos mesmos,
como mostrado nas tabelas 75, 76 e 77, neste caso, o0s sistemas obtiveram nota 0, sendo
a média dos mesmos ndo incluidas na média final.

Vale ressaltar que a auséncia do sistema de SPDA é considerado uma inadimpléncia,
visto que o mesmo é essencial para o funcionamento de uma edificacdo, pois caso haja
uma descarga elétrica sobre a edificacdo, podera ocorrer curtos na rede, ocasionando
diversos prejuizos nos equipamentos a ela conectados.

A auséncia de sinalizacfes no interior da edificacdo também é um fator a ser analisado de
imediato, visto que tal sistema é de suma importancia em caso de evacuacles de
emergéncia, sendo necessario desta forma a instalagéo de todas as placas, que compdem

este sistema.
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Tabela 75 — Verificagdo do sistema SPDA

15 SPDA MEDIA:
15 1 |Owidag3o dos componentes (haste, cabos e fixadores) 1 O [ 0.00
15.2 |Falta ou danos na luz pilato O | O —| PDNDEMGD 0o
cALCuLOS: STEMA:
15.3 |Danas aos locais de descida de cabos O O O [ ;
154 Outras inconsisténcias nao listadas: O O O O = NOTA SISTEMA:
155 O O O O O 0.00
Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022
76 — Verificacdo do sistema de ancoragem para manutencao
16 ANCORAGEM PARA MANUTENCAD MEDIA:
16.1 |Danos fisicos nos ganchos e olhais O O [ 0,00
16.2 |Qualidade do substrato a0 qual o sistema esta fixado D D [ PDN;E::&? oo
— CALCULOS: -
163 Outras inconsisténcias nao listadas: :I |:| |:| |:| |:| [l l
16.4 0 0 O O O [ NOTA SISTEMA:
165 O O a a a O 0,00
Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022
Tabela 77 — Verificagdo das calgadas e passeios
17 CALCADAS E PASSEIOS MEDIA:
17.1 |Fissuras (até 0,5mm| O | O [ 0,00
17.2 [Trincas (eatre 0,5 a 1,5 mm) | O [
, - PONDERACAD DO
17.3 |Rachaduras (Acima de 1.5 mm) O | | .
17.4 |Rejuntaments ou dessolidarizagio do revestimento O = CALCULOS: 1
17.5 |Manchas e eflorescéncias O [
17.6 |Presenca de pares soltas a 5| NOTA SISTEMA:
77 Outras inconsisténcias nia listadas: D Tl w
178 a |

Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022
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Tabela 78 — Verificacdo das sinalizacbes

19 SINALIZACDES

19.1 |Falta ou danos dos materiais das sinalizagbes O O [
19.2 |Falta ou danos das lumindrias de emergéncia [
19.3 | Cor inadequada para cada tipo de informagio O [
19.4 |Alturas inadequaras de fixacio da sinalizagio [

19.

in

Uso correto das cores na sinalizagdo

136

Outras inconsisténcias ndo listadas:

187

| I o Y
ojopgop O

CALCULOS:

MEDIA:

0.00

PONDERACAD DO
SISTEMA:

2

NOTA SISTEMA:

0,00

il

Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022

O patio externo que da acesso a entrada principal do prédio abriga o sistema de

paisagismo da escola, 0 mesmo encontra-se em 6timo estado de conservacao, cumprindo

de forma primordial sua funcao estética, ndo ha ataque de pragas ou organismos sobre 0s

canteiros, tdo pouco sujidades sobre o mesmo.

Este sistema integra a fachada principal, servindo como um “plus” estético a edificagao,

gue se encontra no alto de um patamar, chamando a atencéo de todos que passam por

seus arredores.

Este sistema possui peso 1,0, a média obtida pelo mesmo foi de 5,0 pontos e a nota final

alcancada foi de 5,0 pontos, como mostrado na tabela 79. Sendo considerado um sistema

em Otimo estado de conservacao, dispensando quaisquer tipos de corre¢des imediatas.

Tabela 79 — Verificagéo do paisagismo

18 PAISAGISMO

18.1 | Atague bioldgico por pragas | [

182 fl'liql.le A sistemas vizinhos F|E|a'i pruprias faizes D D
183 |Acdmulo de sujeira dentro de cantelros e espagos para plantio [ u

184 Outras inconsisténcias ndo listadas:

185 a a 0 a

CALCULDS:

MEDIA:

5.00

PONDERACAD DO
SISTEMA:

1

NOTA SISTEMA:

4.00

Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022
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Figura 130 - Paisagismo externo

As figuras 129, 130 e 131 mostram locais
gue compdem o sistema de paisagismo da
edificagdo, composto por diversos tipos de
plantas, flores, frutiferas e vegetacdo

rasteira.

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022
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ApoOs serem realizadas as verificacfes de todos os sistemas construtivos, chegou-se a um
indice de anomalias ou ainda indice de deterioracdo da edificacdo estudada de 2,45
classificando assim a edificacdo como um prédio de estado de conservacao mau, sendo o

mais baixo entre todas as escolas abordadas nesta monografia.

Tabela 80 — indice de anomalias da edificacéo

4 . INDICE DE ANOMALIAS

SOMA DAS NOTAS DOS SISTEMAS (a)
SOMA DAS PONDERAGOES (b)
CONDIGAO PREDIAL (CP)

5. ESTADO DE CONSERVACAO

6. OBSERVACOES

RESPONSAVEL TECNICO (nome e n* CREA): NATHAN LEONARDO SALUCI RODRIGUES

Fonte: Autor, 23 de novembro de 2022

4.3.1 CLASSIFICACAO GERAL DOS SISTEMAS — EMEF SAO VICENTE DE PAULO

Analisando de forma detalhada as notas obtidas em cada sistema e 0 comparativo entre
elas, pode-se dizer que os que apresentaram o pior indice de conservacao foram os
sistemas da supraestrutura, impermeabilizacdo e escadas.

De forma imediata, considerando a escala de importancia deles em uma edificacao,
recomenda-se a execucdo de manutencdes corretivas no sistema de supraestrutura,
considerado o mais importante em uma edificacéo, logo o de maior peso na ponderacao
final. As correcbes devem ser realizadas de forma a minimizar os danos causados pelas
trincas e fissuras dispostas por diversos elementos estruturais.

Em um segundo momento, faz-se necessario a realizacdo de reparos no sistema de
impermeabilizacdo, causador de diversos pontos de infiltracdo nas lajes e alvenarias do
interior da unidade.

A classificagéo dos sistemas da EMEF S&o Vicente de Paula pode ser melhor observado
por meio do gréafico 5.

O grafico 6 mostra os sistemas que obtiveram médias menores do que a média global da

edificacéo de 2,45 pontos, necessitando desta forma de maiores atengoes.
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Grafico 05 — Comparativo de médias EMEF Sao Vicente de Paulo

SISTEMAS

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022

Gréfico 06 — Sistemas que obtiveram média inferior a média global

SISTEMAS

Fonte: Autor, 22 de novembro de 2022
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4.4 PANORAMA GERAL

ApOs serem realizadas todas as vistorias e obtido todas as médias finais de cada unidade

de ensino, chegou-se a uma classificacdo geral, como mostrado no grafico 7.

Como esperado, a EMEF S&o Vicente de Paula obteve a menor média entre todas as
verificacOes, tal conclusdo pode estar relacionada ao fato da edificacdo ser um prédio
historico de cerca de 40 anos, onde todas as intervencdes a serem realizadas devem seguir
um criterioso padrédo de reforma, visto que todas as caracteristicas do prédio devem ser
preservadas. O CMEI Menino Jesus apresentou o melhor desempenho entre as 3 escolas
avaliadas, se caracterizando por também ser uma edificacdo histérico, no entanto, a média
obtida pode ser explicada pelo baixo uso do prédio, uma vez que a escola possui um

namero reduzido de alunos se comparado as outras unidades de ensino.

Durante a inspecéo, foi verificado a auséncia de alguns sistemas em ambas as unidades
de ensino sendo eles os sistemas de SPDA e ancoragem para manutencdo, sendo

necessario assim um estudo sobre a viabilidade de instalacao de tais sistemas.

Gréfico 07 — Classificacdo geral das unidades de ensino

CLASSIFICACAO GERAL DAS UNIDADES DE
ENSINO

CMEI MENINO JESUS EMEF MARIA STELLA DE NOVAES EMEF SAO VICENTE DE PAULA

UNIDADE DE ENSINO

Fonte: Autor, 25 de novembro de 2022

153



Aad’

)

UEES
5.0 CONSIDERACOES FINAIS

A aplicagéo da Lista de Verificacdo Quinquim e Zucoloto (2020) em casos reais, trés
apresentados nesta monografia, € de suma importancia para a validagdo da mesma. O
resultado contempla o estado de conservacao alinhado ao estado real da edificacéo e
também a técnica de Check-list orientada no Livro “Inspecao Predial Total” (GOMIDE, et al,
2011).

Pode-se concluir a respeito dos estudos de caso desta monografia que as unidades de
ensino apresentam diversas particularidades nos mais variados sistemas construtivos.

De uma forma geral, verificou-se que os sistemas estruturais, de impermeabilizacao e
revestimentos internos e externos sdo 0S que apresentaram maiores indices de
deterioracdo, o que pode ser explicado pela longa vida til das edificacdes associada a falta
de manutencdes preventivas no decorrer dos anos. Juntamente a estes fatores, pode-se
correlacionar a incidéncia das manifestacfes patoldgicas por falhas que se associam entre
0s sistemas, como exemplo, os inUmeros pontos de infiltracdo interna que se estendem por
diversos locais das alvenarias, causando assim manchas, bolores e descascamento dos
revestimentos e que sao provocadas por falhas no sistema de impermeabilizacdo das lajes
e telhados, onde a ocorréncia de manifestacées neste sistema acarreta na diminuicdo da
sua funcionalidade, deixando de cumprir desta forma a sua funcéo.

Em relagéo aos problemas estruturais observados in-loco, a causa mais frequente pode
ser atribuida a erros nas escolhas das fundacfes, onde o uso de fundagcdes rasas em
terenos com espessas camadas de argila mole, intensificam o processo de recalque
diferencial da estrutura, o que por sua vez causa rompimento dos elementos estruturais e
de vedacéo, devido a movimentacéao irregular de sua base de apoio, caso recorrente na
EMEF Maria Stella de Novaes, que foi construida sobre sapatas diretas apoiadas em um
solo de aterro sobre uma area de mangue.

Alguns sistemas encontram-se em boas condi¢des nas trés unidades de ensino
estudadas, como por exemplo o sistema elétrico, que em duas das trés escolas passou por
uma reforma completa a pouco tempo, possuindo assim instalacées de rede e cabeamento
totalmente novas e em pleno funcionamento, bem como o sistema de sinalizagbes que

também apresentou bom desempenho em todas as edificacdes.
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Na contramao dos bons resultados, alguns sistemas apresentaram desempenho critico
em todas as escolas, sendo eles o sistema de impermeabilizacdo, sendo responsavel por
diversas manifestagbes, entre elas manchas, mofos e bolores e o sistema de supra
estrutura, que apesar de comprimir com sua funcao primordial de garantir estabilidade e
sustentacdo a uma edificacdo, apresentou inameros casos de fissuras, trincas e
rachaduras, além da exposicdo de armaduras de vigas e surgimento de organismos
biolégicos sobre os mesmos.
Foi verificada a auséncia de alguns sistemas nas edificagbes estudadas, alguns inclusive
nao sado encontrados nas 3 escolas, sendo eles o0 SPDA e ancoragem para manutencao.
Em relacdo ao indice de anomalias, o CMEI Menino Jesus apresentou o melhor
desempenho, seguido pela EMEF Maria Stella de Novaes, e por fim, a EMEF S&o Vicente
de Paula se classificou como a edificacdo com o pior indice de preservacdo entre as
analisadas, fato ja previsto na parte introdutdria desta monografia, devido as vastas
manifestacbes nos mais variados sistemas construtivos dela, fatores estes que

demandavam inimeras interven¢cfes ha mesma ao decorrer do ano.
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